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Sevgili Ogrencimiz,
Milli Egitim Bakanliginin 6zellikle son yillarda tUzerinde durdugu hususlardan biri de degisen dunyanin gerektirdigi becerileri saglayan,
degisimin aktoru olacak 6grencilerin yetistiriimesi icin bitinctl ve yapisal bir déntisime ihtiyacin olmasidir. Bu degisim ve dénidsum

suregleri icerisinde ortadgretim mufredatlari da degismektedir.

Okyanus Yayincilik lise grubu olarak hazirladigimiz kitaplar, Milli Egitim Bakanlhginin uygulamaya koydugu yeni 6gretim programlarina

uymakla birlikte OSYM'nin son yillarda sordudu sorular incelenerek hazirlanmistir.

40 Seans Serisini 6grencilerin zorlandigi derslerin Ustesinden gelmesi icin hazirladik. Zorlandiginiz derslerdeki en 6nemli sorun teme-
linizin olmamasi veya zayif olmasidir. iste 40 Seans Serisi 6grenciye temelden égretip basariya ulastirmayi hedeflemektedir. Dersleri
Ozel ders mantigina uygun olarak 40 Seansa ayirdik. Her seansta énce konuyu 6zl bir bigimde, mantik ve yoruma dayali olarak hazir-

ladik. Ardindan Céziimlii Orneklere ve Ogrenci Sorularina yer verdik. Her senansin sonunda ise Testlere yer verdik.

Uzman yazarimiz tarafindan biyik bir 6zveriyle hazirlanan 10. Sinif 40 Seans Kimya kitabinin, sizlere yarar saglayacagina génulden

inaniyoruz.

Yayin Yonetmeni
Mehmet Sirin Bulut

Yazarin Sana Mesaji Var

Ogrencilerime mesajim var..
Guilince umudumu yeserten, hizinlerini hissettigimde gllisimu solduran, yeni bir sey 6grendiklerinde gozlerimin igine odaklanan
ve bakiglariyla bana meslegim igin sikrettiren, “6mur boyu okumak bize goére degdil hocam” diyerek hem tebessim ettiren hem de
dusuncelerini degistirmek igin dilimde tly bitiren, kimi Gmitsiz kimi hedefinin asidi, kimi ¢calismaktan zevk alan, mutlu, umutlu, mutsuz
ya da umutsuz, tim zorluklara inat agmayi basaran kardelen ciceklerim ve igindeki cevheri agiga ¢ikardiklarinda hi¢ sbnmeyen ates
boceklerim hepinize MERHABA...
Bu kitabi artik gocukluktan ¢ikmis ve birer liseli olan sizler i¢in hazirladim. Amacim bilgilerimi ve bildiklerimi sizinle paylasmakti sadece.
Ama beni bu yola ¢ikaran sey Albert Einstein’in bir s6zi oldu; “Aslinda herkes dahidir. Ama siz kalkip bir baligi agaca tirmanma yete-
negine gore yargilarsaniz, tim hayatini aptal olduguna inanarak gegirecektir.” Hani bazen bir yazi, bir olay ya da bir hareket basinizin
Uizerinde bir ampul yanmasina sebep olur ya, bu ciimle de bana, sizlere ulasmamda bir farkindalik hissettirdi ve dik yokuslu merdiven-
leri ¢gikabilmem igin ilk basamak oldu. Sizler i¢in hazirladigim bu kitap, zorlanmadan soru ¢6zmenizi ve sadece sizden istenilene cevap
verebilmenizi saglayacak. Yapabildiginizi gérmenin hazziyla elinizden birakamayacaginiz, bir ¢irpida bitireceginize emin oldugum yeni
yoldasinizla agaca tirmanamayan balik hissinden kurtulmaniz tek istegim.
Calisirken zevk alacaginiz ve gok sey 6greneceginiz 6zet kisimlari ve bulmaca ¢ozer gibi ¢gdzeceginiz sorular sizler tarafindan kes-
fedilmeyi bekliyor. Daha énceden fen dersinde gordigiiniz ve belki de tam anlamdiramadidiniz kimya konularini, bilingaltinizda sak-
ladiginiz bilgileri aciga ¢ikararak, masanizin tzerinde beklettiginiz puzzlenizi tamamlar gibi kavrayacaksiniz. Unutmayin ki sizlerin
basari elde ettiginizde parildayan gozleriniz, bizlerin iginde yepyeni yureklere dokunmanin ve daha ¢ok 6grenciyi hayata hazirlamanin
tohumunu yesertiyor. Yolunuz agik olsun. Yiregimizde daha ¢ok tohum yesertmeniz tmidiyle.

Zeynep Ertas
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1 - Kimyanin Temel Kanunlan - |

Kitlenin Korunumu Kanunu

1774 yilinda Antoine Lavoisier tarafindan
Kutlenin Korunumu Kanunu ifade edilmis-
tir.

Lavoisier, agzi kapali kaplarda gercekles-
tirecegi tepkimelerin 6ncesinde ve sonra-

sinda, gelistirdigi yontemler sayesinde

hassas ol¢tiimler yapmis ve her seferinde
baslangigtakiyle ayni sonucu bulmustur.

Yapti§i c¢alismalar sonucunda Kiitlenin  Korunumu
Kanunu’'nu 6ne surerek ve kimya biliminin gelismesine katki

saglamistir.

Kitlenin Korunumu Kanunu’na gore,

Kimyasal tepkimelerde, tepkimeye giren maddelerin kitleleri topla-

mi, tepkime sonunda olusan maddelerin kutleleri toplamina esittir.

X+Y — Z+T
my My my; mg
M M

Tepkimeye giren

Tepkime sonunda olusan
maddeler (Uriinler)

maddeler (Reaktifler)

My + My =my +my

CcOZUMLU ORNEK

400 g X maddesinin yarisi Y ve Z maddelerine ayrismistir. Ka-
pali kapta gerceklesen tepkime sonunda 78 g Y ve bir miktar Z
olusmustur.

Buna gore, tepkime sonunda ka¢ gram Z maddesi olusur?

A) 122 B) 240 C) 322 D) 340 E) 360
Coziim:
a 200 g X tepkimeye girer.
X > Y + Z m, =200-78
200g 78g my, =122¢g
Cevap A

1. SEANS | KIMYANIN TEMEL KANUNLARI - |

NOT

Kimyasal tepkimelerde;

katle,

atom sayisi,

atom cinsi,

cekirdek yapisi degismez.
Molekul sayisi degisebilir.

Ornek:
Kapali bir kapta gerceklesen,

CH,(g) + 20,(g) = CO4(g) + 2H,0(s)

tepkimede 32 g CH, gazi, 128 g O, gazi ile birlestiginde X gram

CO, gazi ve 72 g H,0O(s) olusturuyor.

Buna gore, olugan CO, gazinin kiitlesi kag gramdir?

Moy tMg =Meg +M
CH, o, co, H,0
32+128=x+72
x =88g CO,
NOT

Kimyasal tepkimelerde maddelerin sag kisminda gdsterilen,
(k) — kati

(s) — sivi

(9) — gaz

(suda) — suda ¢6zinmis
simgeleri maddelerin fiziksel hallerini ifade eder.

OGRENCIi SORUSU

Kapali kapta gerceklesen,
C,H,(g) + 30,(g) —» 2C04(g) + 2H,0(s)

tepkimede 5,6 g C,H, gazi, 19,2 g O, ile birlesiyor. Tepkime

sonunda 17,6 g CO, ve bir miktar H,O oluguyor.

Buna gore, olusan H,O0 kiitlesi ka¢g gramdir?

A) 3,6 B)7,2 C)9,6

D)9,8 E) 10,2

1-B
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1. SEANS: KIMYANIN TEMEL KANUNLARI - 1|

o100

2w

Kutle (g)
A

Zaman (s)

X+Y—>Z+T

denklemine gore, X ve Y maddeleri ile baslatilan tepkimenin
kitle - zaman grafigi yukarida verilmistir.

X maddesinden 35 gram arttigina gore, tepkimeye giren
X ve Y’nin toplam kiitlesi ka¢ gramdir?

A) 25 B) 30 C)35 D) 40 E) 45

Kapali bir kapta 168 gram MgCO; katisinin bir slre Isitiimasi
sonucu 40 g MgO katisi ve 44 g CO, gazi olusmustur.

Buna goére, tepkimeye giren MgCO, katisinin yiizde kagi
bozunmustur?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

4AlI(k) + 30,(g) — 2Al,04(k)
tepkimesi kapal bir kapta tam verimle gerceklesiyor.
Buna gore, tepkime ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Toplam kutle korunmustur.

B) Molekdl sayisi azalmistir.

C) Kati kiitlesinde artis olmustur.

D) Atom sayisi ve cinsi korunmustur.
E) Gaz kutlesi degismemistir.

038104C9

K+Y—>N+S
tam verimle gergeklesen tepkimeye gére 78 g N ve 112 g
S maddeleri olusmus, 32 g K maddesi harcanmis ve 24 g Y
maddesi artmistir.

Buna gore, baslangigta alinan Y maddesinin kiitlesi kag
gramdir?
A) 148 B) 158 C) 160

D) 182 E) 192

Kapali bir kapta 64’er gram SO, ve O, gazlari alinarak baglati-
lan tepkime denklemi,

SO,(g) + % 0,(g) > SO4(9)

seklindedir.
Tepkime sonunda 48 g O, arttigina gére, olugan SO; gazi-
nin kiitlesi kag gramdir?
A) 80 B) 112 C) 138

D) 164 E) 176

CaCO,(k)
&

Sekildeki agzi agik kapta bulunan 50 gram CaCO; katisi isitil-
diginda,
CaCO4(k) — CaO(k) + CO,(g)
denklemine gore ayrigan CaCOj tin tam verimli tepkimesi so-
nucunda 28 gram CaO katisi olusuyor.
Buna gore,
I. Tepkime sonunda kaptaki toplam kutle 50 gramdir.
Il. 22 gram CO, gazi olugmustur.
Ill.  Kaptaki toplam kiitle korunmustur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) L Il ve lll



i
=

[
o[

(=]
S

0649038é
BILGI

2 - Kimyanin Temel Kanunlan - 1l

Sabit Oranlar Kanunu

e 1799 yilinda J. Proust tarafindan 6ne
surdlmustar.

Joseph Proust

Sabit Oranlar Kanunu’na gore,

“Bir bilesigi olusturan elementlerin kutleleri arasinda belirli, sabit

bir oran vardir.”

e Bu orana sabit oran ya da kutlece birlesme orani denir.

o Farkh elementlerden olugan bilesiklerin sabit oranlari ayni ola-
bilir.

e Sabit Oranlar Kanunu sadece bilesikler igin gegerlidir.

o Elementler ve karisimlarda (tuzlu su, serbet, kolonya, alagim-
lar) sabit oran yoktur.

e Bazi elementlerin atom kiitlelerinin bilesikteki sayilari ile garpi-
mi sonucu kutleleri hesaplanir. Bulunan kutlelerin orani bilesi-
gin sabit oranini verir.

Ornek:
H:1 g/mol O: 16 g/mol
Atom kdtleleri
H,0 »2H=2.1=2g my _ 1

2
—>1.0=1.16=16¢g m, 16 8

CcOZUMLU ORNEK

my 3,
XY, bilesigi igin elementlerin kitlece birlegme orani m_x =—tir.
Y

Buna gore, X,Y; bilegigi icin elementlerin kiitlece birleg-

my
me orani | — | kactir?
my
1 3 3 2
A)— B) — C)— D) — E)3
)5 )3 ) )5 )
Coziim
my 3 X
my 4 2Y

X=3g Y=2golur
YV bilesidi ici my 2X 23 6 3
2Ys bilesigiicin T = 5y =52 10 5
Cevap C

2. SEANS | KIMYANIN TEMEL KANUNLARI - Il

Ornek:
C (karbon) ve O, (oksijen) elementlerinin tepkimesiyle olusan CO,
bilesigindeki sabit oran,

C + 0, —» CO, (C: 12 g/mol)

12g 16.2= 44g 0: 16 g/mol
32¢g

me 12 |

mo—32— g olur.

Tepkimeye gore 44 gram CO, olugmasi igin karbondan 12 g, oksi-
jenden 32 g alinmasi zorunludur.

Ornek:

m 3,
MgO bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani m—Mq = > dir.
o

Buna gore, 45 g MgO bilesigi olugsmasi ig¢in kagar gram Mg ve
0, elementi alinmalidir?

1
Mg + 302 — MgO

+ 29 — b5g

3g
>9 kat 29 kat 29 kat

27gMg 1890, 459
gerekir. gerekir.

NOT

® Tam verimli tepkimelerde tepkimeye giren maddelerden
en az biri bitmektedir.

® Tepkimede ilk biten madde sinirlayici bilesendir.

e islem sinirlayici bilesenin katina gére yapilir.

OGRENCIi SORUSU

m 7,
1. Fe, 04 bilesigi icin elementlerin kiitlece birlesme orani m—Fe = Etijr.
o

Buna gore, 49 g Fe elementinin yeterince oksijen (O) ele-
menti ile tam verimli tepkimesinden en fazla kag gram
Fe,0; bilesigi olugur?

A) 58 B) 65 C) 68 D) 70 E) 74

1-D
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2. SEANS: KIMYANIN TEMEL KANUNLARI - II

50

Ei'.h. 4
077200C8
. mg 3, I - . my _7,.
CO, bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme orani o gdir. N,O bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme orani o Itur.
o] o

Buna gore, 15 g karbon (C) ve 48 g oksijen (O) elementi
alinarak gerceklestirilen tam verimli tepkime sonucu olu-
san CO, nin kiitlesi ve sinirlayici bilegen agagidakilerden
hangisidir?

CO, kitlesi (g) Sinirlayici bilesen

A) 44 Karbon
B) 55 Oksijen
C) 55 Karbon
D) 44 Oksijen
E) 72 Karbon

Asagida verilen bilesiklerin hangisinde elementlerin kiitle-

m
m_c) digerlerinden daha fazladir?
H

ce birlesme orani

(C: 12 g/mol, H:1 g/mol)

A) CH, B) C,Hg C) C,H,
D) C3Hg E) C,Hg

X,Y bilesiginin kitlece %401 Y elementidir. X
Buna gore, X ve Y elementlerinin atom kiitleleri orani 7
kagtir?

3 3 3
A B4 C) D)= E)

N| =
w| s

Buna gore, 35 g azot (N) ve 16 g oksijen (O) elementinin
tepkimesinden en fazla kag gram N,O bilesigi olugur ve
hangi elementten kag¢ gram artar?

N,O kdtlesi (g) Artan element kutlesi (g)

A) 44 g 7 g azot
B) 55¢g 4 g oksijen
C) 44 g 7 g oksijen
D) 44 g 4 g azot
E) 33g 11 g azot

m 3,
MgS bilesiginde elementlerin kltlece birlesme orani Fmg = ZtUr.
S

Esit kiitlede magnezyum (Mg) ve kiikurt (S) alinarak gercek-
legtirilen tam verimli tepkime sonunda 56 gram MgS bilesigi
olusuyor.

Buna gore, tepkime sonunda artan elementin kiitlesi asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 8 g magnezyum
C) 6 g magnezyum
E) 6 g kikurt

B) 8 g kukrt
D) 12 g magnezyum

Bilesik kutlesi (g)

o/ s
20 30 Eklenen X kutlesi (g)

X ve Y elementlerinden olugsan XY bilesigi ile ilgili bilesik kutlesi
ve eklenen X kutlesi grafigi yukaridaki gibidir.

Buna gore, agagidaki ifadelerden hangisi yanlhigtir?

A) Bilesikteki Y'nin ktlesi 16 gramdir.

) 10 g X maddesi artmistir. 5

) Bilesikteki elementler arasindaki sabit oran Z'tl’]r.
)

)

O

)

72 g XY bilesigi olusmasi i¢in 40 g X, 32 g Y gerekir.
Sinirlayici bilesen X'tir.

m



5]
=13
L
5]

=] T

078700A5
BILGI

3 - Kimyanin Temel Kanunlan - 111

Kath Oranlar Kanunu

o 1766 - 1844 yillari arasinda J. Dalton
tarafindan yapilan c¢alismalar sonunda
aciklanmigtir.

Kath Oranlar Kanunu’na gore,

“Ayni elementlerden olusan iki farkh bilesikte,
elementlerden birinin sabit miktari ile birlesen
diger elementlerin miktarlari arasinda katlh
(tam sayih) bir oran vardir.”

John Dalton

Bilesikler arasindaki kath oranin belirlenebilmesi igin,
— Bilesikler ayni iki elementten olusmaldir.

— Bilesgiklerin arasindaki kath oran “1” olmamalidir.

— Bilesiklerin basit formdlleri farkli olmalidir.

o Bilesikteki elementlerin sayilarinin en sadelesmis haliyle
yazilan formillere basit formul denir.
Ornek:
C,H, = CH,
2 2

> Basit formdilleri aynidir.
CsHg = CH,

33

e C,H, ve C3Hgq bilesikleri arasinda katl oran yoktur.

Ornek:
SO, ve SO; bilegikleri arasindaki katli oran,
S,0, = Kukdirt (S) elementlerinin sayilar esittir.

2
S,04 Oksijen (O) atomlari arasindaki katli oran 5 olur.

CcOZUMLU ORNEK

Esit kiitlede demir (Fe) atomu iceren FeO ve Fe,0, bilegik-
lerindeki oksijen (O) atomlar arasindaki kath oran asagi-
dakilerden hangisidir?

1 1 2 4 3
A) — B) — C)— D) — E) —
) )3 )3 )3 )5
Coziim:

Ayni miktar Fe atomu oldugu igin Fe atom sayilari esitlenir.
Fe,O 2

2x/Fe,0, = 272 :>2=_

~—~7 Fe,0,, O 3

Cevap C

10

3. SEANS | KIMYANIN TEMEL KANUNLARI - I

Ornek:
NO, ve N,O; bilesikleri arasindaki kath oran,
I 2x/N,0,=N,0, NOa_ O 4

> ¥ N,Og O 5

ll. Ny,Of

Azot elementlerinin sayilarini esitlemek igin Ustteki bilesik 2 ile
carpilir. Bir bilesik bir tam sayi ile ¢carpildiginda bilesikteki tim ele-
mentler garpilir.

NOT

e HCIO ve HCIO, bilesikleri arasinda katl oran aranmaz.
Cunku bilesikler 3’er elementten olusmustur.

NOT

X ve Y elementlerinden olusan iki farkl bilesik igin,
Katle Formul

1. Bilesik ~ mX;, mY, XaYp

2. Bilesik ~ mX;, mY, X Ym

degerleri verilmisse, bilesik formillerini bulmak igin asagidaki
baginti kullanilir.

1. Bilesikteki mX4
mY,

2. Bilesikteki MX2
mY,

3|3‘U|m

OGRENCIi SORUSU

1. Asagidaki tabloda X ve Y elementlerinden olusan iki farkli bile-
sige ait kitle deg@erleri ve bilesik formulleri verilmigtir.

mx my Birlesik formli
I. Bilesik 14 g 32¢g X5Y3
Il. Bilesik 219 24 g XYy

Buna gore, 2. bilesigin formiilii asagidakilerden hangisidir?

A) XY, B) XY,
D) X,Y5

C) X, Y5
E) X,Ys

1-C
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Z ve G elementlerinden olusan iki farkl bilesikteki kiitle degisi-
mini gosteren grafik asagidaki gibidir.

Z'nin kutlesi (g)

,
8 o 3 II. Bilesik
al /. 1. Bilesik
2| -
N > G'nin kiitlesi (g)

0 2 4 6 8 10

Buna goére, I. bilegigin formiilii ZG, ise Il. bilegigin formiilii
asagidakilerden hangisidir?

A) Z,G B) ZG C) ZG,
D) Z,G, E) Z,G,

Azot (N) ve oksijen (O) elementlerinden olusan 1. bilesikte
14 g azot (N) ve 32 g oksijen (O), 2. bilesikte ise 28 g azot (N) ve
80 g oksijen (O) atomlari bulunmaktadir.

Buna gore, esit kiitlede azot (N) atomu igeren 1. bilesik ile
2. bilesik arasindaki katl oran agagidakilerden hangisidir?

2 4 2 3 4
A g B) & 03 D)Z E)3
. COveCO,

Il. NO,veN,O,

Ill. NaBrO;ve NaBrO,

IV. C,Hg ve CsHg

V. KFveK,0

Yukarida verilen bilesik giftlerinden hangileri Kath Oranlar
Kanunu’na uymaktadir?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C)lvelV
D)1, llvelll E) I, IVveV

=

079305BD

4. Dalton Atom Teorisi'ne gore,

e Atomlar bdlinemediginden tepkimeye giren ve tepkime
sonunda olusan atomlarin sayisi esittir. Bu durumda kuitle
degismez.

e Elementin butin atomlari 6zdes ve bilesikteki atomlar be-
lirli bir oranla birlesmis ise bilesigin kitlece yuzde bilesimi
sabittir.

e ki element iki farkli bilesik olusturuyorsa, elementlerden
birinin sabit kutlesi ile birlesen diger elementler arasinda
basit bir oran vardir.

ifadeleri agiklanmistir.

Buna gore, Dalton Atom Teorisi ile;

I.  Kitlenin Korunumu Kanunu,

Il.  Sabit Oranlar Kanunu,

Ill.  Katli Oranlar Kanunu

verilen kanunlardan hangileri aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) L Il ve lll

NO, ve N,O, bilesikleri arasindaki kath oran agagidaki bi-
lesik ciftlerinden hangisinin kath orani ile aynidir?

A) CH,-C,H,

B) FeCl, - FeCl,
C) Mn;0O, - MnO,
D) CgHg - C3Hg
E) CuO-Cu,0

Ayni miktar X ile birlegen, Y elementleri arasindaki katli oran

4 .

—'tar.

3

1. bilesigin formiilii XY olduguna gore, 2. bilesigin formuli

asagidakilerden hangisidir?

A) XY, B) X,Y C) X,Ys
D) XY, E) X,Ys

1"
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4 - Mol Kavram - |
Avogadro sayisi kadar tanecige 1 mol denir.

Avogadro sayisi = 6,02x1023 = N,

NN NN

1 deste gl = 10 tane

1 dlizine gul = 12 tane

1 mol giil = 6,02x1023 tane

6,02x1023 tane H atomu 1 molddir.
6,02x1023 tane H,O molekdli 1 moldur.
6,02x1023 tane proton 1 molddir.
3,01x1023 tane notron 0,5 moldr.
12,04x1023 tane elektron 2 molddr.

Tanecik sayisi bilinen bir maddenin mol sayisini hesapla-
mak igin,

N n — Mol sayisi
n=—— N — Tanecik sayisi
Na

N, — Avogadro sayisi
bagintisi kullanihr.

Ornek: 2,408x1023 tane CO, molekiilii kag moldiir?

1

Mol sayisi bilinen bir tanecigin icerdigi atom sayisi hesapla-
nabilir.
mol  C,0, bilesiginde,

C — 1x1=1mol =N, tane C atomu
O —» 1x2=2mol = 2.N, tane O atomu
Toplam = 3 mol = 3.N, tane atom bulunur.

12

GOzUMLU ORNEK

12,04x1023 tane C;Hg molekiiliinde kag mol H atomu bulu-
nur? (N, = 6,02x1023)

A)6 B)8 C)10 D) 12 E) 18
Coziim:
Oncelikle C5Hg molekiilinin mol sayisi hesaplanir.

N 12,04x1023
n=——=—————=2mol

Ny 6,02x10%3
2mol CgHg
D
H — 2x6 = 12 mol

Cevap D

% 4. SEANS | MOL KAVRAMI - |

Ornek:
2 mol C,Hgz molekiiliinde toplam kag tane atom bulunur?
2mol CyHg

C—>2x2=4mol =4.N,tane C atomu
H — 2x6 = 12 mol = 12.N,, tane H atomu

Toplam = 16.N, tane atom bulunur.

Gergek Atom Kiitlesi
e Bir tane atomun gram cinsinden kutlesidir.

12
12C — 1 tane C atomu N gramdir.
A

14
14N — 1 tane N atomu N gramdir.
A

Gergek Molekiil Kiitlesi
o Bir tane molekilin gram cinsinden kutlesidir.
(2C, 160) CO, molekuliinin gergek molekil kitlesi,

C+2.0=>12+2.16 = :—49ramd|r.
A

Molekiil Kiitlesi (M,)

e Bir mol molekdlin gram cinsinden kutlesidir.

e Bir mol atomun kutlesi, atomun gram cinsinden kutlesidir.
(Atom ktlesi)

Ornek: 1 mol NH; molekilinin ktlesini hesaplayalim.
Mp =N+ 3.H
=14 + 3.1 =17 g/mol

OGRENCI SORUSU

1. 0,2 mol NH; gazi ile ilgili,
I. 1,204 x 1023 tane molekdl igerir.
II. 0,6 mol H atomu igerir.
Ill. 0,2.N, tane N atomu igerir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
(N, = Avogadro sayisi = 6,02x1023)
A) Yalniz | B) Yalniz I

D) lvell

C) Yalniz Il
E)I 1lvelll

1-E
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1. Fosfor (P) elementi ile ilgili,
31
I. 1 mol P atomu — gramdir.
Na
31
II. 1 tane P atomu — gramdir.
Na
Ill. N, tane P atomu 31 gramdir.
verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
(P: 31 g/mol, N,: Avogadro sayist)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
2, Madde Atom sayis|
1 mol H,0 gazi Ny
0,5 mol NO gazi N,
2.N, tane O, gazi N3
Yukarida verilen maddelerin atom sayilari arasindaki iligki
asagidakilerden hangisidir?

A)N; >N, > Ny B)N;>N3>N,
C)N3>N; >N, D) N3 >N, > N,
E)N,>N; >N,

3. ]
8,1 g Al atomu igerir. 0,3 molddr.
Y .
Vv \ /IV
1,806x10%
tane oo
0,3 mol | _~ Al(OH) m 0,9.N, tane
Al atomu igerir. ‘ H atomu igerir.
R —
“
—=_ gramdir.
Na
Al(OH); bilesigi ile ilgili hazirlanan semada verilen bilgiler-
den hangisi hatalidir?
(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol, Al: 27 g/mol;
N, : Avogadro sayisi : 6,02x1023)
Al B) Il c)m D) IV E)V
1-D 2-C 3-B

5.

=

0137064B

24,08x1023 tane atom iciren NO gazinin mol sayisi x'tir.
Buna gore, x.N, tane atom igeren CH, gazi ka¢g moldiir?
(N,: Avogadro sayisi = 6,02x1023)

A) 0,2 B) 0,3 C)04 D) 0,5 E) 0,8
0,6 mol oksijen atomu iceren SO, molekiilii ile ilgili,
Bilgi D 'Y

0,2 molddr.

0,2.N, tane S atomu igerir.

16 gramdir.

1,204x1023 tane molekdldir.

yukaridaki tabloda verilen bilgilerin dogru (D) veya yanhs
(Y) olarak hatasiz siralanmasi asagidakilerden hangisidir?
(O: 16 g/mol, S: 32 g/mol, N, = Avogadro sayisi = 6,02x1023)

A)D, D, D, D B)D,Y,D,Y
D)Y,D,D,Y

C)Y,D,D,D
E)D,D,Y,D

Esit sayida molekiil iceren CO ve CO, maddeleri ile ilgili;
I. icerdikleri toplam atom sayilari,

1. igerdikleri oksijen atomu sayisi,

IIl. molekdl agirhiklari

niceliklerinden hangilerinde CO, > CO iligkisi vardir?

(C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalniz Il
E) I 1lvelll

4-C
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5 - Mol Kavram - 1l
Mol - Kiitle Hesaplamalari

Kdtlesi bilinen bir tanecigin mol sayisini hesaplamak i¢in

m n — Mol sayisi
n=—— m — Kdtle
Ma .
M, — Molekdl agirhg:

bagintisi kullanilir.

Ornek: 20 gram Ca atomu kag moldiir? (Ca: 40 g/mol)

20

m
n=——-—=——=0,5mol

M, 40

Ornek: 36 gram H,0 molekiilii kag moldiir?

(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol)

My =2.H + 1.0 om —36—2mo|
My =2.1+1.16 M, 18
M, = 18 g/mol

Bagil Atom Kiitlesi

14

Bir atomun kuitlesine bagli olarak hesaplanan degerdir.
Birim olarak atomik kutle birimi (a.k.b) kullanilir.

1 a.k.b. bir tane 12C atomunun kitlesinin 11—2’sine esittir.
1 tane "H atomu — 1 a.k.b’dir.

1 tane 10 atomu — 16 a.k.b’dir.

1 tane 23Na atomu — 23 a.k.b’dir.

NOT

e 1 molekiil - gram e 1 atom - gram |

. . - 1 mol demektir.
e 1 formil-gram e 1iyon-gram J

GOzUMLU ORNEK

Rubidyum elementinin 85Rb ve 87Rb olmak iizere iki dogal izo-
topu bulunmaktadir. 8Rb izotopunun dogada bulunma ylizde-
si 72'dir.
Buna gore, rubidyum elementinin ortalama atom kiitlesi
asagidakilerden hangisidir?
A) 85,24 B) 85,56

E) 86,48

C) 85,78
D) 86,24
Cozium:

Ma,» %1+My -%2 85,72 +87.28 8556 65 56
100 - 100 T 100

OAK =

izotop Atomlar

Proton sayilari ayni, nétron sayilari ve kutle numaralar farkl
olan ayni elementin farkli atomlarina izotop atomlar denir.
izotop atomlarin atom kiitleleri belirlenirken ortalama atom kiit-
leleri hesaplanir.

Ortalama atom kiitlesi, izotoplarin kiitle numaralari ve dogada
bulunma yuzdeleri kullanilarak hesaplanir.

M, « %1 + My, « %;

100

O.A. K=

M, — 1. izotopun kitle numarasi

1
%, — 1. izotopun dogada bulunma ylzdesi
MA2 — 2. izotopun kutle numarasi

%, — 2.izotopun dogada bulunma ylizdesi

Molar Hacim

Normal sartlar altinda 1 mol gaz 22,4 L hacim kaplar.
Oda kosullarinda 1 mol gaz 24,5 L hacim kaplar.
Normal kosullar (N.K) = 0 °C sicaklik ve 1 atm basing
Oda kosullar (O.K) = 25 °C sicaklik ve 1 atm basing

\
N.K’da bir gazin mol sayisi| N = 224
) \
0.K’da bir gazin mol sayisi| n= ——
24,5

bagintilari ile hesaplanir.
V — Gazin hacmi

OGRENCI SORUSU

1 molekiil - gram N,O; gazi i¢in agagidaki ifadelerden han-

gisi yanhstir?
(N: 14 g/mol, O: 16 g/mol, N,: Avogadro sayist)

A) 1 mol molekdilddr.

B) Toplam 7.N, tane atom igerir.
28

C) —— gram azot (N) atomu igerir.
Na

D) N.K'daA22,4 L hacim kaplar.

E) 1 tane molekulu 108 a.k.b’dir.

1-C
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TEST

1. 2 formiil - gram NaCl bilesigi ile ilgili,
I.  2.N, tane atom igerir.
II. N.K'da 44,8 L hacim kaplar.

116
Ill. — gramdir.
Na

verilen ifadelerden hangileri yanligtir?
(Na: 23 g/mol, CI: 35 g/mol, N,: Avogadro sayist)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I, Il ve lll
2. Madde Mol sayisi (mol)
l. 6,8gH,S a. 0,4
Il. 6,8gNH; b. 0,5
M. 17gPH; c. 0,2

Yukaridaki tabloda kiitleleri verilen maddelerin mol sayila-
ri ile dogru eslesmesi asagidakilerden hangisidir?
(H: 1 g/mol, N: 14 g/mol, P: 31 g/mol, S: 32 g/mol)

A)l—a B)l>c C)l—>c
II—>b II—->b Il—>a
- c - a IN—-b

D)I—>b E)I>b
II—a II—c
IN—c - a

3. 93Cu ve %5Cu izotoplarinin ortalama atom kitlesi 63,6°dr.
Buna gore, bakir (Cu) izotoplarinin dogada bulunma yiiz-
deleri agagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

63Cu 65Cu
A) 40 60
B) 60 40
c) 30 70
D) 70 30
E) 50 50
1E 2-C 3-D

=

0169070C
2 tane oksijen atomu igceren H,0 molekiilii ile ayni sayida
atom iceren NO molekiiliiniin kiitlesi agagidakilerden han-
gisidir? (N: 14 g/mol, O: 16 g/mol, N,: Avogadro sayist)

A)—g B) 60 a.k.b C)—g

D)30g E)60g

N.K’da 6,72 L hacim kaplayan He gazi oda kosullarina ge-
tirildiginde asagidaki ifadelerden hangisi dogru olur?

>

O
—_ = L =

Mol sayisi artar.
Hacmi 0,63 L artar.
Sicakhgr azalr.
Yogunlugu artar.
Tanecik sayisi azalir.

o

m O

20,4 gram X,04 bilesigi 0,2 mold(ir.
Buna gore, X’in atom kiitlesi agagidakilerden hangisidir?
(0:16 g/mol)
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6.1 - Kimyasal Tepkimeler ve

Denklemler - |

Kimyasal Tepkimeler

Maddelerin kimlik 6zelliklerinin degiserek yeni 6zellikte mad-
deler olusturmasina kimyasal degisim, bu degisimi gdsteren
denklemlere ise kimyasal tepkime denklemi denir.

A+ B » C + D
N -
Girenler Cikanlar
(Reaktifler) (Urtinler)

Girenler ve ¢ikanlar arasina tepkimenin yonuni gosterici ok
isareti konur.

Tepkime denkleminde yer alan maddelerin fiziksel halleri,
sembol ya da formdllerin sag alt tarafina parantez iginde yazi-
lir.

(k) > kati
(s) = sivi
(9) - gaz
(

suda) — suda cozunmuis

Kimyasal Tepkimelerde Korunan Ozellikler

16

Atom cinsi

Atom sayisi

Toplam kutle

Toplam proton ve nétron sayisi
Toplam eneriji

Cekirdek yapisi

Toplam elektron sayisi

COZUMLU ORNEK

Fe;0, + Al - Fe + Al,O4
tepkimesi en kiigiik tam sayilarla denklestirildiginde top-
lam kag¢ mol iiriin olusur?

A) 10 B) 11 C)12 D) 13 E) 14
Coziim:
Tepkime denklestirildiginde,
3Fe;0, + 8Al —» 4Al,05 + 9Fe
-—
4+9 =13 mol
Cevap D

Kimyasal Tepkimelerde Korunmayabilen Ozellikler
— Mol sayisi

— Molekul sayisi

— Toplam basing ve hacim

—  Fiziksel hal

—  Fiziksel ozellikler (renk, koku, iletkenlik)

— Tanecik sayisi

Tepkime Denklemlerinin Denklestirilmesi

o Kimyasal tepkimelerde atom sayisi korunur.

o Tepkimeye giren atomlarin sayisi, tepkime sonunda ¢ikan
atomlarin sayisina esit olmalidir.

Denklestirme yapilirken,

— En kalabalik tanecik grubunun katsayisi 1 alinir.

— Genellikle metal, ametal, hidrojen ve oksijen atomlari sirasiyla
esitleme yapilir.

— Bilesigin sol tarafina yazilan katsayilar, bilesikteki tim atomla-
rin sayllariyla garpilir.

Ornek: Asagidaki tepkimeyi denklestirelim.

N, + 3H - 2NH

.
2—Nvar. '+ 2-Nolmal.
6 —H var. 6 —H var.

Ornek: Asagidaki tepkimeyi denklestirelim.

C,Hg + 60, - 4C0O, + 4H,0
' Ny S~y
4 —Cvar. 4 — C olmall.
8 —H var. 8 — H olmal.
12— O olmall. 3 8-0+4-0=12-0Ovar.

OGRENCIi SORUSU

1. CzHg + O, - CO, + H,O
tepkimesi en kiigiik tam sayilarla denklestirildiginde,
I. Oksijenin katsayisi 5 olur.
Il.  Girenlerin toplam mol sayisi 5'tir.
l1l. Urdnlerin toplam mol sayisi 7dir.
IV. Tepkimede molekul sayisi korunmamistir.
ifadelerinden hangileri dogru olur?
A)lvell B) I ve lll
D) I, lll ve IV

C) il ve IV
E)IL 1l Il ve IV

1-D
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6.2 - Kimyasal Tepkimeler ve
Denklemler - 1l
Tepkime Cesitleri - |
Homojen Tepkime

o Kimyasal bir tepkimede girenler ve Urtnlerin timundn fiziksel
halleri ayni ise tepkime homojendir.

1
Ha(9) + =~ 02(9) > H,0(9)

Heterojen Tepkime

e Kimyasal bir tepkimede girenler ya da Urlinlerden en az birinin
fiziksel hali farkli ise tepkime heterojendir.
MgCOg(k) — MgO(k) + CO,(g)

Endotermik Tepkime
o Isi alarak gergeklesen tepkimelerdir.

N,(g) + O,(g) + 1s1 = 2NO(g)

Ekzotermik Tepkime
o Isi vererek gerceklesen tepkimelerdir.

C(k) + Oy(g) — CO,(g) + 181

Yanma Tepkimesi

o Maddelerin oksijen gaziyla gergeklestirdigi tepkimelere yanma
tepkimesi denir.
S(k) + O,(g) — SO,(9)
CO(g) + O5(g) > CO,(9)

Yanma olayinin gergeklesmesi igin;

— yanici madde,

— yakici madde,

— tutusma sicakhgi gerekir.

e C, H ve O elementlerinden olusan organik bilesikler yandigin-
da CO, ve H,0 olugur.

CcOZUMLU ORNEK

Bir maddenin yangin sondiiriicii olarak kullanilabilmesi
igin;

I. yanmamali,

1. zehirli olmamali,

IIl. havadan agir olmali,

IV. yanan ylzeyin hava ile temasini kesmeli

verilen 6zelliklerden hangilerine sahip olmalidir?

A)lvell B) I ve lll
D) I, lll ve IV

C)llve IV
E) L I, 11l ve IV

Coziim:
Yangin sondiiriici madde verilen 6zelliklerin tamamina sahip
olmahdir.

Cevap E

EIF4E
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e Maddelerin oksijenle tepkimeye girmesi oksitlenme ya da pas-
lanma olarak da bilinir.
e Yanma tepkimeleri genelde ekzotermik (is1 veren) tir.

NOT

Sadece azot gazinin (N,) yanmasi igin disaridan enerji veril-
mesi gerekir.

Yanma Tepkimesi

I
\ v

Hizli Yanma (Alevli) Yavas Yanma (Alevsiz)

e Komurin yanmasi e Bakirin oksitlenmesi
e Odunun yanmasi e Demirin paslanmasi
e Kagidin yanmasi e GUmusln kararmasi

C(k) + Oy(g) = CO,(g) + 1st — Hizli yanma (Alev ve isi vardir.)

2Al(k) + % 0O,(g) » AlL,O5(k) +1s1 — Yavas yanma (Alevsizdir.)

NOT

S05(g), CO,(g), N,O5(g) gibi maksimum ylikseltgenme basa-
magina sahip maddeler oksijen ile tepkimeye girmezler.
(Yanmaya kargsi asaldirlar.)

Sentez (Olugum) Tepkimesi

o Iki ya da daha fazla maddenin tek bir madde olusturmasiyla
sonuglanan tepkimelerdir.
Hy(g) + Cly(g) — 2HCI(g)

KCI(k) + % 0,(g) > KCIO4(k)

OGRENCIi SORUSU

1. Asagida verilen tepkimelerden hangisinin karsisinda yazi-

lan tiirii yanhgtir?

Tepkime Tard
A)  Ny(g) + 3H,(g) — 2NH;(g) Sentez
B) KCIO4(k) + 1s1 — KCl(k) + % 0,(9) Endotermik
C) CHy(g) + 20,(g) — CO4(g) + 2H,0(g) Yanma
D) 2Fe(k) + % 0,(g) — Fe,05(k) + 181 Ekzotermik
E) 2H,0(s) — 2H,(g) + O,(9) Yanma

1-E
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6.3 - Kimyasal Tepkimeler ve
Denklemiler - 11l

Tepkime Cesitleri - Il

Analiz (Ayrisma) Tepkimesi

e Bir bilesigin birden fazla maddeye (element ya da bilesik) ayril-
masiyla gerceklesen tepkimelerdir.
2HI(g) — Hy(9) + Ix(9)
MgCOg(k) — MgO(k) + CO,(g)

Asit - Baz Tepkimeleri
e Suda ¢éziindigiinde hidrojen (H) iyonu olusturan maddelere

asit denir.
e HCI e H,SO, e CH;COOH
e HNO, e H,;PO, e HCOOH

e Suda ¢ézundugunde hidroksit (OH™) iyonu olusturan maddele-

re baz denir.
e NaOH e Mg(OH), eAI(OH),
e KOH e Ca(OH), e NH,

Asit ve bazlarin sulu ¢ozeltileri arasinda gergeklesen tepkime-
lere asit - baz tepkimeleri denir.

Asit + Baz — Tuz + Su

HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,O(s)

Asit - baz tepkimeleri sonunda her zaman tuz olusur ancak su

olugmayabilir.

Tepkime sulu ortamda gergeklesirse notrlesme olusur.

Susuz ortamda gergeklesirse nétrallesme olusmaz.

GOzUMLU ORNEK

1. . H,SO,(suda) + 2KOH(suda) — K,SO,(suda) + 2H,0(s)
Il. NHj(suda) + HNOs(suda) — NH,NO,(suda)
Ill. BaCly(suda) + Na,SO,(suda) - BaSO,(k) + 2NaCl(suda)
Yukarida verilen tepkimelerden hangileri asit - baz tepki-
mesidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll

C)lvell
E) I, Il ve lll

Cozim:
| ve Il. tepkimeler asit - baz tepkimesi, Ill. tepkime ¢dzinme -
cOkelme tepkimesidir.

Cevap C

18

e NHjz(suda) + HCl(suda) — NH,Cl(suda)
(Notrallesme Tepkimesi)

* NHy(g) + HCI(g) — NH,CI(K)
(Asit - Baz Tepkimesi)

NOT

Asitten gelen H" ve bazdan gelen OH™ iyonunun tepkimesi

net iyon denklemidir.

H*(suda) + OH (suda) — H,0(s)

e Asidin anyonu ve bazin katyonu arasinda olusan tepkime
ile tuz olusur.

Coziinme - Cokelme Tepkimeleri

o ki cozelti karistinldiginda suda ¢éziinmeyen kati bir madde
olusuyorsa olusan katiya cokelti (cokelek), gergeklesen tepki-
meye de ¢ozinme - ¢cokelme tepkimesi denir.

AgNO;(suda) + NaCl(suda) — AgCI(k) + NaNOs(suda)

¥\ YN ¥\

Ag"®  NO, Na* CI Cokelti Na® NO,

Net iyon denklemi,

Ag’(suda) + Cl (suda) — AgCl(k)

Seyirci iyonlar,

Na®, NO,

o Net iyon denklemi ¢okeltiyi olusturan iyonlar arasinda gercek-
lesir.

e Tepkime sonunda suda ¢éziinmis halde bulunan iyonlara se-
yirci iyonlar denir.

OGRENCI SORUSU

1. PDb(NOj),(suda) + 2KBr(suda) — PbBr,(k) + 2KNO,(suda)
tepkimesi ile ilgili,
. Gdzunme - ¢okelme tepkimesidir.
Il. Net iyon denklemi, Pb®*(suda) + 2Br (suda) — Pbl,(k)
seklindedir.
lll. Seyirci iyonlar, K" ve NO3 dir.
verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) L Il velll

1-E
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. C,H,+0,— CO, +H,0 +1sI

II. Cu+ 0O, Cu,0 +1si

Yukarida verilen tepkime denklemleri ile ilgili;

I.  Her ikisi de yanma tepkimesidir.

Il.  C,H, nin yanmasi hizli, Cu’nun yanmasi yavas gergeklesir.
lll. O, elementlerinin katsayilari arasinda | > Il iligkisi vardir.
verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

(Tepkimeler denklestirilecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I, Ilvelll
Tepkime Tard
I. Fe(NOj),(suda) + Na,COs(suda) a. Yanma

— FeCO4(k) + 2NaNO;(suda)

Il. HCl(suda) + KOH(suda)
— KCl(suda) + H,0(s)

b. Céziinme - ¢gokelme

1 .
- Hy(g) + —- O(9) > H,0(9) c. Asit - baz

Yukarida verilen tepkime ve tiirlerinin eslestirilmesi asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)l—>a B)l—>c C)l—>b
- b II—b Il—>a
- c - a n—-c

D)I—>b E)l>c
II—c - a
In—a INn—b

C,H50H(g) + O,(g) — CO,(g) + H,O(g) + 181
tepkime denklemi ile ilgili agsagidaki yargilardan hangisi
yanlistir? (Tepkime denklestirilecektir.)

A) Homojen bir tepkimedir.

B) Yanma tepkimesidir.

C) O, nin katsayisi 7'dir.

D) Ekzotermiktir.

E) Uriinlerin toplam mol sayisi 5'tir.

047A06F3

X+ 6H,0 — 3Mg(OH), + 2NH,
Yukarida verilen denklestirilmis tepkime denkleminde
X ile gosterilen maddenin formiilii agagidakilerden hangi-
sidir?
A) Mg;N, B) MgO
D) Mg3N

C)N,O,
E) MgN,

Bir kimyasal tepkime ile ilgili,

e Heterojendir.

e  Ekzotermiktir.

e Reaktifleri Ca katisi ve H,SO, sulu ¢ozeltisidir.

e Urtnleri CaSO, sulu gozeltisi ve H, gazidir.

bilgileri veriliyor.

Buna gore, kimyasal tepkime denkleminin dogru gosteri-
mi asagidakilerden hangisidir?

A) Ca(k) + H,SO,(s) - CaSO,(suda) + Hy(g) + 1sI

B) Ca(k) + H,SO,(suda) - CaSO,(suda) + Hy(g) + 1sI
C) CaSO,(suda) + Hy(g) — Ca(k) + H,SO,4(suda) + 1sl
D) CaSO,(suda) + Hy(g) + 1st - Ca(k) + H,SO,(suda)
E) Ca(k) + H,SO,(suda) + 1s1 - CaSO,(suda) + Hy(g)

Bir kimyasal tepkimenin gerceklesmesi igin yanici madde, ya-
kici madde ve tutusma sicakligi gerekmektedir.

Buna gore, 6zelligi verilen kimyasal tepkime tiirii agsagida-
kilerden hangisidir?

A) Asit - baz B) C6zlinme - ¢okelme
C) Yanma D) Analiz
E) Sentez
4-A 5-B 6-C



1.

=1"21.-.r=1
- ]

E% 7. SEANS | KIMYASAL HESAPLAMALAR - |

051A0BAA

BILGI
7 - Kimyasal Hesaplamalar - |
Mol - Kiitle Hesaplamalari

o Kimyasal tepkimelerde yer alan maddelerin miktarlari mol sa-
yisl, tanecik sayisi, kiitle, hacim gibi verilerle belirlenir.

Ny(g) + 3Hy(g) — 2NHs(g)
Kitle (M,) 28 ¢ 69 349
Mol sayisi 1 mol 3 mol 2 mol
Tanecik sayisi  Njp 3.Np 2.Np
Hacim 1 hacim 3 hacim 2 hacim

(H: 1 g/mol, N: 14 g/mol)

o Tepkime maddelerinin katsayilari mol, hacim ve tanecik sayisi
sorularinda oranti kurularak ¢6zim yapilmasini saglar.

o Kitle sorularinda maddelerin molekul agirliklari Gzerinden
oranti kurulur.

Ornek:

H,(g) + Cly(g) > 2HCI(g)
tepkimesine gore, 0,8 mol HCI gazi olugmasi i¢in kagar mol H,
ve Cl, gazi tepkimeye girmelidir?

Hy(9) + Cly(9) - 2HCI(g)

1 mol 1 mol 2 mol
10,4 kat ) 0,4 kat >0,4 kat

0,4 mol H, gerekir. 0,4 mol H, gerekir. 0,8 mol

GOzUMLU ORNEK

C3Hg(g) + 50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(g)
tepkimesine gore 4,4 g C;Hg gazinin tamamen yakilmasi
sonucu N.K’da kag L CO, gazi agiga gikar?
(H: 1 g/mol, C:12 g/mol)
A) 2,24 B) 3,36 C)6,72

D) 22,4 E) 89,6

m 4.4
6ziim: C,H =— =_"2=0,1mol
¢ 3Hg(9) v 22

A
C3Hg(g) + 50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(g)
1 mol 3 mol

>0,1 kat 10,1 kat
0,1 mol 0,3 mol

V
= ﬂ =0,3= L
2 224 22,4
=V=6,72L
Cevap C

Nco

20

Ornek: CH,(g) + 20,(g) — CO4(g) + 2H,0(g)
tepkimesine goére, 0,2 mol CH, ve yeterince O, nin birlegme-
siyle kag gram CO, gazi olugur? (C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)

CHy(@) + 205(g9) — CO,(g) + 2H,0(g)

1 mol 1 mol
> 0,2 kat )0,2 kat

0,2 mol 0,2 mol CO, olusur.
m m
M, =C+ 2.0 n=M—A 0’2=ﬂ
=12+ 2.16
=44 g/mol m =8,8 g CO,

Sinirlayici Bilesen Hesaplamalari

o Reaktif maddeler tamamen tikendiginde ya da reaktiflerden
biri tikediginde tepkime tam verimli gerceklesmistir.

e Tam verimli tepkimelerde tamamen biten maddeye sinirlayici
bilesen denir.

o Diger reaktif artsa bile sinirlayici bilesen bittigi icin tepkime de-
vam etmez.

o Bu tlr tepkimelerde hesaplamalar sinirlayici bilesene gore yapilir.

Ornek: N,(g) + 3H,(g) — 2NH5(g)
tepkimesi 0,3’er mol N, ve H, gazlari ile tam verimli gercekle-
siyor. Buna gore, artan madde ve sinirlayici bileseni bulunuz.

No(g) + 3Hy(9) - 2NH;(9)
1mol \0,1 3 mol 2 mol
Baslangic: 0,3 mol [Kat 0,3 moQ0’1 Kat -ra 0.1 kat
Tepkime: —-0,1mol -0,3 mol 0,2 mol
0,2 mol 0 0,2 mol NH; olusur.
N, gazi Sinirlayici
artar. bilegen H,, dir.

OGRENCI SORUSU

1. Ayni kosullarda 40 L H, gazi ve 30 L O, gazi tam verimle tep-
kimeye girerek H,O gazini olusturuyor.
2H,(9) + Ox(g) — 2H,0(9)
denklemine gore, artan madde miktar ve sinirlayici mad-
de asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Artan madde Sinirlayici madde
A) 10L O, gazi H,
B) 10LH, gazi 0,
C) 20L O, gazi H,
D) 20 LH, gaz 0,
E) 5L0,gaz H,



TEST

1. 0,9 mol HBr sulu ¢dzeltisi ve yeterince Al katisi,
3
Al(k) + 3HBr(suda) — AlBrs(suda) + > H,(g)

denklemine gore artansiz tepkime vermektedir.
Buna gore, tepkime ile ilgili,

Al mol sayisi (mol)

H, kitlesi (g)

0,3

Zaman Zaman

AlBr, kitlesi (g)

verilen grafiklerden hangileri dogrudur?
(H: 1 g/mol, Al: 27 g/mol, Br: 80 g/mol)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve I E)I, Il ve Il

2. 1 mol NO gazi ile 0,6 mol O, gazi,
3
2NO(9) + 7 02(9) = N,0Os(9)

denklemine gore tam verimle tepkimeye girmektedir.
Buna gore, hangi maddeden kag mol artar?

A) 0,1 mol NO B) 0,2 mol O,
C) 0,2 mol NO D) 0,4 mol NO
E) 0,1 mol O,
3. Al,O4(k) + 6HCl(suda) — 2AICI5(suda) + 3H,0(s)

tepkimesine gére, 1,2 mol HCI ¢ézeltisinin yeterince Al,0,
katisiyla reaksiyonundan kag gram H,O sivisi olugur?

(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol)

A) 10,8 B) 21,6

C)24 D) 36 E) 72

1-D 2-C 3-A

5.
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2N, tane N, molekdli ile N.K'da 89,6 L hacim kaplayan O,
gazi,

N,(g) +20,(9) > 2NO,(g)
tepkimesini tam verimli gergeklestiriyor.
Buna gére, tepkime sonunda olugan NO, gazinin kiitlesi
asagidakilerden hangisidir?
(N: 14 g/mol, O: 16 g/mol, N,: Avogadro sayist)

2KCIOg4(k) + 1s1 = 2KCI(k) + 30,(9)
tepkimesine gore, bir miktar KCIO, katisi pargalandiginda
N.K'da 13,44 L hacim kaplayan O, gazi olusmaktadir.

Buna gére, tepkimeye giren KCIO; katisinin kiitlesi agagi-
dakilerden hangisidir? (KCIO,: 123 g/mol)
A) 24,6 B) 49,2 C) 60,6

D) 62,4 E) 98,4

Ayni kosullarda esit hacimde alinan SO, ve O, gazlari,
1
S0,(9) + 7 04(9) = SO4(9)

denklemine gére tam verimle tepkimeye girdiginde 60 L SO,
gazi olugsmaktadir.

Buna gore,

I. . Sinirlayici bilesen SO, dir.

Il. 30L O, gazi artar.

Ill. Baslangigta alinan gaz karisimi 120 L'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) L Il ve lll

4-E 5-B 6-E
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Mol Kiitlesi Bulma Hesaplamalari
o Kdtlesi ve mol kiitlesi bilinen maddenin mol sayisi bulunur.
o Denklemdeki katsayilar yardimiyla maddelerin mol sayilari he-

saplanir.
o Kdtlesi ve mol sayisi bilinen maddenin mol kutlesi,

bagintisi ile hesaplanir.

Ornek: 20 gram Ca atomu kag moldiir? (Ca: 40 g/mol)

m 20
n=M_A=E=O’5 mol
Ornek: 16,8 gram XCOg katisinin tamami;
XCOg5(k) + 151 = XO(K) + CO,(g)
denklemine gore ayristiginda 8 g XO katisi olusmaktadir.
Buna gore, X’in atom kiitlesini hesaplayalim.
(C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)

XCO3 — XO + CO,
16,8 g= 8g +8,8golur

- 88 0,2 mol
co, ™ m, ~aa =™
Katsayilar esit oldugu icin her bir maddenin mol sayisi 0,2 olur.
8
nXO = 0’2 = l =
M, X+16
2X+32=80
2X = 48 X =24 g/mol
¢OzUMLU ORNEK
3
1. X(k) + 3HCl(suda) — XCl(suda) + > H,(9)

27 gram X katisi yeterince HCI ¢ozeltisi ile tepkimeye girdigin-
de N.K’da 33,6 L hacim yer kaplayan H, gazi olusmaktadir.
Buna gore, X’in atom kiitlesi asagidakilerden hangisidir?

Cozim:
Vo ;e _
My =004 " 204 0M°

X(K) + 3HCI(suda) —» XCly(suda) + — Hy(g)

2
1 mol 1,5 mol
1 mol tepkimeye girer. 1,5 mol olugur.
m 27
n=M—A 1=M—A MA=27g/m0I

Cevap C

22

Kati Kiitlesinde Artma ve Azalma Olan Problemlerde

Hesaplamalar

o Reaktiflerde sivi ya da gaz fazinda bulunan maddelerin Griin-
lerde katiya doniismesiyle kati kiitlesinde artma gozlenir.

) 3
Omek:  KCI(K) + - 0,(g) > KCIO4(k)

tepkimesine gore 149 gram KCI katisi yeterince O, ile birleserek
KCIO4 katisini olusturuyor.

Buna gore, kati kiitlesindeki artis kag gramdir?

(K: 39 g/mol, CI: 35,5 g/mol, O: 16 g/mol)

3
KCl(k) + > 0O,(g) — KCIO4(g)
Mp: 7459 48 ¢ 122,59
74,5 g KClI tepkimeye girdiginde artis 48 g olmaktadir.
7459 48

149g x x = 96 g kati kitlesi artar.

o Reaktiflerde bulunan kati bir madde urtinlerde gaz ya da sivi
bir maddeye donustigunde kati kutlesi azalir.

Ornek: CaCO;(k) — CaO(k) + CO,(g)
tepkimesine gore 50 g CaCOj; katisinin ayrismasiyla CaO(k) ve
CO,(g) oluguyor.
Buna gore, kati kiitlesindeki azalma kag gramdir?
(Ca: 40 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)
CaCO,(k) —» CaO(k) + CO,(g)

Ma=100g 56g 449
100 — 56 = 44 g kati kitlesi azalir.
100 g 44 g azalma varsa
50g X x = 22 g kati kutlesi azalir.

OGRENCIi SORUSU
3
1. 2Al(k) + > 0,(g) — Al,O4(k)
tepkimesine gore, 10,8 g Al katisi yeterince O, ile reaksiyona
girmektedir.

Buna gore, kati kiitlesinde meydana gelen artis kag gram-
dir? (O: 16 g/mol, Al: 27 g/mol)

1-D



TEST

1.

=] [s]
8. SEANS: KIMYASAL HESAPLAMALAR - II

2Ca(k) + O,(g) — 2Ca0(k)
tepkime denklemine gore 0,2 mol CaO olusmaktadir.
Buna gore,
I. 0,1 mol O, gazi tepkimeye girmistir.
Il. Kati kutlesinde 3,2 g artis olur.
Ill. CaO’nun N.K'da kapladigi hacim 4,48 L'dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
(O: 16 g/mol, Ca: 40 g/mol)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) I, Il ve lll

2NaOH(suda) + H,X(suda) — Na,X(suda) + 2H,0(s)
tepkimesi 16 g NaOH ve 6,8 g H,X ¢dzeltileri ile tam verimli
gerceklestiriliyor.
Buna gore, X’in atom kiitlesi agsagidakilerden hangisidir?
(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol, Na: 23 g/mol)

A) 24 B) 28 C)32 D) 34 E) 38

Agzi acik kapta gerceklesen,

3
Fe,O5(k) — 2Fe(k) + > 0,(9)

tam verimli tepkimede kati kitlesinde 12 g azalma olmaktadir.
Buna gore, tepkimeye giren Fe,O; katisinin mol sayisi
asagidakilerden hangisidir? (O: 16 g/mol, Fe: 56 g/mol)

A)0,25  B)04 C)0,4 D)0,5 E)0,8

[=] L
075A0F4C
. MgSO,(k) - MgO(k) + SO4(g)

Il 2NaHCO4(k) > Na,CO,(k) + CO,(g) + H,0(g)

. S(k) + O,(g) = SO,(g)
IV. CaCO4(k) — CaO(k) + CO,(g)

1
V. 2Cu(k) + > 0,(g) = Cu,0(k)
Yukarida verilen tepkimeler ayni kosullarda kapali kaplarda
ayri ayri1 gergeklestiriimektedir.
Buna gore, verilen tepkimelerden hangisinde kati kiitlesin-

de artig gozlenir?

A)V B) IV c) il D) Il E) I

X katisi ve Y gazinin tepkimeleri sonucunda 0,2 mol Z katisinin
olusumuna ait kitle - zaman grafigi asagidaki gibidir.

Kutle (g)

» Zaman

X(k) +Y(g) > Z(k)
Buna gore,
. Xin mol kitlesi 40 gramdir.
Il Y’nin mol kitlesi 80 gramdir.
Ill. Kati kitlesinde 16 g artis olmustur.
X, Y ve Z maddeleri ile ilgili verilen ifadelerden hangileri
dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)l ve i E)I, Il ve Il

N.K'da 11,2 L hacim yer kaplayan XO, gazi 22 gramdir.
Buna gore, X’in atom kiitlesi agsagidakilerden hangisidir?
(O: 16 g/mol)

23



