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1. SEANS | ATOMUN KUANTUM MODELI

BILGI

1.1 - Bohr Atom Modelinin Sinirhihiklan
Niels Bohr hidrojen atomunun gizgi spektrumlarini incelemis ve
bu gizgileri elektronun hareketleri ile iliskilendirerek yoringe kavra-
mina dayanan bir atom modeli gelistirmistir. Gelistirdidi bu model-
de elektronlarin gekirdek etrafindaki belirli enerjiye sahip dairesel
yoriingelerde hareket ettigini dne stirmUstir. Bohr atom modeli ile
tek elektronlu atom ve iyonlarin spektrum gizgilerini basarili bir se-
kilde agiklanabilir. Fakat bu model 6ne sirildiikten kisa bir stre
sonra birgok bilimsel galisma yapilmig ve bu galismalar sonucunda
elektron ile ilgili yeni bilgilere ulasilmistir.

Bu ¢alismalar sonucunda elde edilen bilgiler ve ulasilan sonuglar-

dan bazilar,

e Louis De Broglie tarafindan elektronun dalga-tanecik 6zelligi
gosterdiginin 6ne surulmesi ve bununla iliskili deneysel kanit-
larin elde edilmesi,

e Werner Heisenberg tarafindan elektronun hizi ve konumunun
ayni anda kesin olarak belirlenemeyeceginin hesaplamalar ile
kanitianmasi,

{ﬁ,,QeHMek
n=3

| Elektronlar yoringelerde bulunur.

Bohr Atom Modeli

Elektronun diizlemsel hareketini temsil eder.

\
A%y Mo%

Modern

| Sadece tek elektronlu atom ve iyonlarda gegeslidir!

| Elektronlar igin kesin ve net konumlar belirtir.

Elektronun sadece tanecik dzelliging dayanirs

e Erwin Schrodinger tarafindan elektronun enerjisi ve hareketi-
ni agiklayan bir dalga denklemi olusturulmasi ve bunun sosu-
cunda elektronun atom ¢ekirdegi etrafindaki olasi konumlarini
belirten orbital kavraminin gelistiriimesidir.

Bu tir bilimsel gelismelere bagdl olarak Bohr atom, megdéli tartis-
mali hale gelmis ve kisa siire icinde gecerliligini.yittmistr. Bohr
modelinin bazi eksik ve hatall yanlari arasingay medelin temelini
olugturan yoériinge kavraminin yanlis olusuy, wiodelde elektronun
dalga dzelliginin yok sayilmasi ve gok elektronlu’atom ve iyonlarin
spektrum cizgilerini aciklamadaki basariSizhKlar sayilabilir.

Bu gibi yetersizlikler nedeniylefglektronun hareketini agiklamak

icin yeni bilgiler 1siginda Modern Atom Teorisi olusturulmustur.

Modern modele gére elektronlar atom gekirdedi etrafindaki or-

bitallerde (elektron bu'lu:'tu) hareket eder. Orbitaller yoriingeler

gibi kesin yerler belirtmez® Sadece elektronun gekirdek etrafinda
bulunma olasihgimip?ytiksek oldugu hacimleri ifade eder. Asagida

Bohr atomadeli v& modern atom modeli kisaca karsilastiriimistir.

¢ Orbital ¢
(elektron buluti) . ® o ., Cekirdek

° o ® > Elektron

Elektronlar orbitallerde bulunur.

Elektronun tg¢ boyutlu hareketini temsil eder.

Tek ve ¢ok elektronlu atom ve iyonlarda gecerlidir.

Elektronlar igin kesin olmayan olasi konumlar belirtir.

Elektronun dalga ve tanecik 6zelligine dayanir.

¢cOZUMLU ORNEKLER

1. 1. Sadece tek elektronlu@tem \;fevf:'iyonlarm spektrum cizgile-

rini agiklayabilmesf

Il.  Elektronun atom .g_ekiréiegi etrafindaki dairesel yoriinge-
lerde harekgt ettigini belirtmesi

Ill. Elektropyalmizéa tanecik ozelligi gosteren atom alti par-
cacik kabul gtmesi

Yukaridaki agiklamalardan hangileri Bohr atom modelinin

eksik veya hatal yanlan arasinda yer alir?

A)Nalmz | B) Yalniz Il
D)lvell

C) Yalniz Ill
E) 1, 1l ve Il

Coziim:
Bohr modelindeki yoriinge kavrami, elektronun sadece tane-
cik kabul edilmesi ve modelin sadece tek elektronlu atom ve
iyonlar da gegerli olusu eksik ve hatall taraflardir.

Cevap E

2. Modern Atom Teorisi ile ilgili,
I.  Elektron tanecik ve dalga 6zellidi gosterir.
Il.  Elektronun ayni anda hizi ve konumu kesin olarak belirle-
nebilir.
lll.  Elektronlar atom ¢ekirdegi etrafindaki orbitallerde bulunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)lvelll

C)lvell
E) I, Il velll

Coziim:
Modern modele gére elektron dalga ve tanecik dzelligi goste-
rir. Modele gore elektronun ayni anda hizi ve konumunu kesin
olarak belirlemek mumkin degildir. Ayrica modele gore elekt-
ronun c¢ekirdek etrafinda bulunma olasihdinin ylksek oldugu
bdélgelere orbital ad verilir.

Cevap D
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BILGI

1.2 - Kuantum Sayilan

Modern Atom Teorisi'ne gore bir atom, atom cekirdedi etrafindaki
enerji seviyeleri ve bu seviyelerdeki orbitallerde hareket eden elekt-
ronlardan olusur. Elektronlarin atom gekirdegi etrafinda bulunma
olasiliginin yiksek oldugu bélgelere orhital adi verilir. Orbitaller ve
elektronlar kuantum sayilariyla (n, £, m,, m,) ifade edilir.

Basg Kuantum Sayisi (n)

Elektronun bulundugu enerji seviyesini (katmani) belirten kuantum
sayisidir. Bag kuantum sayisi pozitif tam sayi degerlerini alir. Atom-
daki enerji seviyeleri bu sayilarla veya harflerle agagidaki gibi gos-
terilebilir.

n=1,223,4...veyan=K,L,M N ...

Agisal Momentum Kuantum Sayisi (€)

Elektronun bulundugu orbitalin tirint belirten kuantum sayisidir.
Agcisal momentum kuantum sayisi bas kuanutm sayisi n'ye bagli
olarak n — 1’e kadar olan tam sayilardan olusur. Orbital tirleri bu
sayllarla veya harflerle agsadidaki gibi gosterilebilir.
£=0,1,2,3...veyal=s,p,d,f..

1. SEANS | ATOMUN KUANTUM MODEL!

*
Manyetik Kuantum Sayisi (m,) X Q~
Orbital sayisini yani bir orbitalden ka¢ tane oldugunu belirten —\
antum sayisidir. Manyetik kuantum sayisi agisal momentum Kuan-
tum sayisina (£) bagli olarak — £ ile +£ arasindaki tam sa
rini alir. Bir orbitalin kag tane manyetik kuantum sayisi deg
o orbitalden o kadar vardir. Ornegin.
£=0ise m, =0 = (1 tane s orbitali vardir.)
£=1isem,=-1,0, +1 = (3 tane p orbitali v.
£=2isem,=-2,-1,0, +1, +2 = ( 5 tape-aarbitali vardir.)
£=3isem,=-3,-2,-1,0, +1, +2, +3

Spin Kuantum Sayisi (m,)
Bir orbitaldeki iki elektronun kendi
leri birbirine zittir. Bu dénme V& spin kuantum sayisiyla veya
oklarla mg =+ 1/2(1) vey — 1/2 () seklinde belirtilir. Atomun ilk
dort enerji seviyesin aninda) bulunan orbitallerin kuantum
sayilari ve bu orbi iR, gosterilisi asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

R\

Bas Kuantum Sayisi Agisal Momentum Kuantum Sayisi Manyetil@.l} Sayisi Toplam Elektron Sayisi
n Katman £ Orbital Tird VV Orbital Sayisi Orbitaldeki Katmandaki
VN

1 K 0 1s @ 1 2 2
0 2s 0 1 2

2 L 1 2p 4 o-1.0,+1 3 6 B
0 3s 0 1 2

3 M 1 3p -1, 0, +1 3 6 18
2 3d \ —2,-1,0,+1,+2 5 10
0 4s S' 0 1 2
1 4p -1,0, +1 3 6

4 N 2 4d -2,-1,0, +1, +2 5 10 32
3 LU /E -3,-2,-1, 0, +1, +2,+3 7 14

Atomun 3. enerji se;,iyesw

1. Ug farkl tiir orbitél igehir.

1s1 en fazla 32°dir.
pulundurur.

ileri dogrudur?

Il.  Alabilecegi
lll. Enfazla 9
yargilarindan han

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

Gzim:

%\ D) lvelll E)I, Ilvelll

Atomun 3. enerji seviyesinde U¢ farkl orbital (s, p, d) bulunur.
Bu enerji seviyesinde s orbitallerinden 1, p orbitallerinden 3, d
orbitallerinden 5 tane oldugundan toplam 9 orbital vardir. Bir
orbital en fazla iki elektron alabildidinden 3. enerji seviyesinde-
ki toplam elektron sayisi en fazla 18 olur.

Cevap D

&\"
¢cOZUMLU ORNEKLER

2. 3p orbitallerinde bulunan herhangi bir elektron igin agag-
daki kuantum sayilarindan hangisi dogrudur?

n £ m, my
A) 3 1 -1 +1/2
B) 2 0 -1 +1/2
C) 3 2 0 - 112
D) 2 | +1 +1/2
E) 3 0 0 —-1/2
Cozim:

3p orbitallerinin bag kuantum sayisinin (n) degeri 3, agisal

kuantum sayisinin (£ ) degeri 1, manyetik kuantum sayisi-

nin (m, ) degerleri —1, 0, +1'dir. Ayrica bu orbitallerdeki her-

hangi bir elektron igin spin kuantum sayisinin (m,) degeri
+ 1/2 veya — 1/2 olabilir.

Cevap A

7
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BILGI
1.3 - Orbitallerin Sekilleri

Orbitallerin kesin sekilleri olmasa da belirli sekillere sahip oldukla-
ri varsayilir. Orbitalin tlrine gore sekli, blyukligu ve gekirdekten
uzakligi degisir.

Bir orbitalin bag kuantum sayisi artarsa buyikligi artar, fakat sekli

.
Ornedin bas kuantum sayisi bliylik olan 2s orbitali 1s orbit.sﬂirader?\Q~

daha biiylik ve gekirdekten daha uzaktir. Fakat bu iki orbitalin g&-
killeri aynidir. Asagidaki tabloda atomun ilk U¢ enerji sevifesini

olusturan s, p ve d orbitallerinin sekilleri ve 6zellikleri ayrint
aciklanmistir.
AN

enerji seviyelerinde bulunur. d orbitali icin kuantum sayilar
n=3,£=2,m,=-2,-1,0, +1, +2 seklinde olabilir.
Cevap D

degismez.
Orbital Agciklama Orbitalin $Sekli (Diyagrami)
1. enerji dizeyinden baglayarak her N/
enerji dizeyinde 1 tane s orbitali var- X O
s
dir. En fazla 2 elektron alabilir. v
Sekli kiireye benzer. 4 .
V- /
L 4
2. enerji duzeyinden baslayarak her Z A v Z
enerji dizeyinde x, y, z duzlemlerine T % T
p yonelmis olan 3 tane p orbitali (p,, P, i T X
p,) vardir. En fazla 6 elektron alabilir. Y Y Y
Sekli ikili balona benzer. Py V Py P,
AN
.
3. enerji duzeyinden baslayarak her z z z Z z
enerji dizeyinde x, y, z diizlemlerine
" ! - X X X X X
d yonelmis olan 5 tane d orbitali vardir.
En fazla 10 elektron alabilir. Y Y Y Y Y
Sekli dortlii balona benzer. N d,, d,, de2-2 d,2
vV
?BEZUMLU ORNEKLER
‘1. Orbital diyagrami yandaki §«\ z 2 z z
deki gibi olan bir orbital Igiw T N T 5
. bas kuantum sayisi (V ; ;{
Il. acisal ktfantum olabilir, \ / 2 /@l"’\y &
lll. manyetik kuantum sayisi (m,) —1 G
olabilir Q 7\ . T
agiklamal gileri dogru- J Yukarida sekilleri verilen orbitallerin tiirleri agagidakiler-
dur? X ‘ y den hangisinde dogru olarak gosterilmistir?
B N 1}
* A) s p d
1z | B) Yalniz Il C) Yalniz Il B) p d s
D) 1velll E) I, 1lvelll C) d s p
o, D) p s d
\ oziim: E) d p s
Diyagram d orbitaline aittir, d orbitalleri G¢lnctu ve sonraki
Coziim:

s orbitallerinin sekli kiireye, p orbitallerinin sekli ikili balona, d
orbitallerinin sekli dortli balona benzer.
Cevap C
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BILGI

1.4 - Orbitallerin Enerjileri

Farkli orbitallerin enerjileri birbirinden farklidir. Bu durum atom ce-
kirdegi ile elektronlar arasindaki cekme kuvvetleri ve elektronlar
arasindaki itme kuvvetlerinden kaynaklanir.
Kletchkowski-Madelung kuralina gore bir orbitalin enerjisi,

orbitalin bas kuantum sayisi (n) ve agisal momentum kuantum
sayisinin (£) degerleri toplamina (n + £) baghdr.

Bu kurala gére, 4f 4 ‘OQ ” 7

e n+ / dederi biiylik olan bir orbitalin enerjisi daha fazladir.

e n + £ degerleri ayn olan orbitallerden n degeri biiyiik olanin Tablodaki n + ¢ degerlerine gére, degerifef bliyik oldugu 4f or-

enerjisi daha yiiksektir. bitalinin enerjisi en ylksek, deg en kiglk oldugu 2s orbitalinin

enerjisi en dusuktdr. n + £ degerlérioplamlari esit olan 4p ve 3d

Ornegin 2s, 3d, 4p, 4f orbitallerinin n + £ degerleri toplami yandaki orbitallerinden n degeri Qi 4p orbitalinin enerjisi 3d orbita-
tabloda verilmigtir. linden daha blyuk o

Buna gére bu orbitalle! erjileri kiiglikten blyGge dogru 2s, 3d,
4p, 4f seklinde sir ilir.

¢OzZUMLU ORNEKLER

1.», Asagida verilen orbitallerden hangisinin enerjisi %‘s 2 Asadidaki tabloda bazi orbitallerin bag kuantum sayilar ve

yuksektir? v agisal momentum kuantum sayilar verilmistir.
D) 4d E) 5p ?\ sayisi (n) kuantum sayisi (£)
| 2 1
Goziim: \\/ I 4 0
Bir orbitalin enerjisi n + £ detjeri@ﬂ Ggline baghdir. Bu 1] 3 1
degerlerin toplami esit oldugunda n degeri bly(k olan orbitalin
enerjisi daha blyiik olur. V Buna gore, tabloda verilen orbitallerinin enerjileri arasin-
I, v daki iligki agagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
Orbital n ) ¢ ntf migtir?
3s 0 3
4p 1 5 A)ll>1> 11 B) Il > 1l >1 cyl=>1>1
55< g 5 0 5 DYyll=1l=>1 E)l=11>11
4d 4 2 6
* 5 5 1 6 Coziim:

%E Bir orbitalin enerjisi n + £ degerinin buyukligune badh olarak
derlere gore enerjisi en blyuk olan 5p orbitalidir. artar. n + £ degerleri toplami esit olan orbitallerden n degeri
®, % Cevap E blyik olanin enerjisi daha yiksektir. Buna gore n + £ dederi

\ toplami I. orbitalde 3, Il. ve lll. orbitalde 4 oldugundan II. ve Ill.
* orbitallerin enerijisi, |. orbitalinkinden ylksek olur. Ayrican + £
\ degerleri esitolan Il. ve lll. orbitallerden n degeri daha fazla olan
1. orbitalin enerjisi daha yliksek olacagindan orbitallerin ener-
jilerinin siralarigi | > 11l > | seklinde olmalidir.

Cevap B
ﬁl
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i 1. SEANS: ATOMUN KUANTUM MODELI
El%’ TEST 1

0A2E0328
1. - 3 5 4, 3d orbitallerindeki bir elektron igin agagidaki kuantum sa-
T T yilarindan hangisi dogrudur? .
b4 Q x A :
y > Bas ikincil Manyetik \
ﬁ\ kuantum kuantum kuantum &
3 y X ‘ y sayisi (n) saylisi (£) sayisi (m,)
I A) 3 0 +1
| 1l 1] B) 3 1 2
c) 4 2 + %
Yukarnida sinir ylizey diyagramlari verilen orbitallerin agi- D) 3 2
sal momentum kuantum sayilar ( £ ) asagidakilerden han- E) 3 3 y

°
gisinde dogru olarak verilmistir? 0
%0

I

A1 0 2
B) 1 2 0
c) 2 1 0
D) 0 1 2
E)y 2 0 1

5. A%\rbitaueri ile ilgili agagidakilerden hangisi yanlig-
?

@ A) forbitalleri 7 tane orbitalden olusur.

B) s orbitalleri atomun tim enerji diizeylerinde bulunur.
2. 3d, 4f ve 6p orbitallerinin enerjilerinin biyiikten kﬁg%‘\ C) d orbitalleri en fazla 10 elektron alabilir.

siralanigi agagidakilerden hangisinde dogru olaraw D) p orbitalleri birinci enerji diizeyinde bulunmaz.

mistir? E) 2. enerji diizeyindeki orbitaller toplam 18 elektron alir.

A) 3d > 4f > 6p B) 6p > 4f > 3d C) > 4Af

D) 4f > 6p > 3d ?{\WY/
\/
J@?‘

3. Elektronu @Qzer sekilde dalga ve tanecik ozelligi 6. 3d, 4p ve 5s orbitalleri ile ilgili,
gosterdigini 6ne siiren bilim insam asagidakilerden han- I.  Agisal momentum kuantum sayisi (£) en blylk olan
gisi 3d'dir.
Il.  Toplam enerjisi en yiksek olan 4p'dir.
Xrner Heisenberg l1l. Bas kuantum sayisi (n) en biylk olan 5s'dir.

rwin Schrédinger yargilarindan hangileri dogrudur?
) Louis de Broglie

o
N \ D) Niels Bohr A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
\ E) Max Planck D)l velll E) I, Il ve lll

10
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1. SEANS: ATOMUN KUANTUM MODELI

TEST 2

1]
0B220345
1. Orbitallerin enerjilerinin karsilastinimasi ile ilgili, 4, 2p, orbitali ile ilgili agagidaki agiklamalardan hangisi yan-
l.  n degerleri farkh, £ degerleri ayni iki orbitalden n degeri hstir? .
biylk olanin enerjisi daha fazladr. . = _ X Q~
. n degerleri ayni, £ degerleri farkh iki orbitalden £ degeri Al Blebilecag) mlakirorayis: an f?zla 2'c_i|r. &\
B) Elektronlarinin bulunma olasilhiginin diyagrami
biyuk olanin enerjisi daha fazladir.
lll. nve £ dederleri farkl iki orbitallerden n + £ degeri kiigik ?
olanin enerjisi daha fazladir.
acgiklamalarindan hangileri dogrudur? %
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il % y o7 2
D)lvell E)I, llvell | O
seklindedir.
C) Manyetik kuantum sayisini ;) degeri +2'dir
D) Bas kuantum sayi degeri 2'dir.
E) Agisal mor@ antum sayisinin (£ ) degeri 1'dir.
2. Bas kuantum sayisi (n) ve agisal momentum kuantum sa- 5. anent atomunun tim orbitalleri ve bu orbitallerindeki
yisinin (£ ) degerleri toplami 6 olan orbital; lektronlarinin orbital semasi agagidaki gibidir.
I 4d, @ 1s 2s 2p
Il. 5p, o W DA H
I & $“ Buna gore bu element atomu ile ilgili agagidaki agiklama-
orbitallerinden hangileri olabilir? ?\ lardan hangisi yanlistic?
A)raine | Bgreaimz] C@' A) ndegeri 2 olan 5 tane elektronu vardir.
il ¥e I EXL 1 Vev B) m, degeri +1/2 olan en fazla 7’elektronu bulunur.
V C) £ dederi 1 olan elektron sayisi 3 tanedir.
\ D) 5 tane elektronunun m, degeri 0’'dir.
V E) £ degeri 0 olan 4 tane elektronu bulunur.
.): ?‘
O 6. Asadidaki orbitallerden hangisinin kuantum sayilar yanlis
verilmigtir?
3. 9 tane orbital bulunduran enerji diizeyi ile ilgili,

].‘ fazla 18 élektron alir.
1.Ns, d orbitallerinden olusur.
mun 3.enerji dizeyine karsilik gelir.

ilarindan hangileri dogrudur?
< %
N \ A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
\ D) Il ve il E)IL Ilvelll
2-D 3-E

1-D

Orbital

n 4 m,
A) 4f 4 2 =3,-2,-1,0, +1, +2, +3
B) 3d 3 2 -2,-1,0,+1, +2
C) 3p 3 1 -1,0,+1
D) 2s 2 0 0
E) 1s 1 0 0
4-C 5-B 6-A

R



2. SEANS | ATOMLARIN ELEKTRON DIZILIMLERI

BILGI

2.1 - Elektron Dizilimi Kurallan

Atomlarin elektron dizilimleri Aufbau prensibine gore, orbital sema-
lari Pauli ilkesi ve Hund kuralina gére olusturulur.

Aufbau Prensibi

Bu prensibe gére elektronlar orbitallere diisiik enerjili orbitalden
baglanarak ylksek enerjili orbitallere dogru ilerleyerek orbitallerin
asagidaki enerji artis sirasina uygun olarak yerlestirilir.

2

'
15? / 2s? 2p6/ 3s? 3p° /432 3d" 496/
oHe 1oNe 18AT 36Kr

Bu siralamadaki gizgiler ile ayriimig bolimler soy gaz atomlarinin
elektron dizilimlerine karsilik gelir.

Pauli llkesi

Bu ilkeye gore bir orbitaldeki iki elektronun tim kuantum sayilari
(n, £, m,, m_) ayni olamaz. &
Bu nedenle bir orbital en fazla zit spinli iki elektron bulundurabilir.

Buna gore bos bir orbital ( ), bir elektronlu yan dolu orbita

elektronlu dolu orbital ;4 seklinde gésterilir.
Hund Kural

Bu kurala gére es enerjili orbitallerdeki elekt
zilimi, ayni spine sahip elektronlarin e‘rb 0 dizilimdir. Bu
nedenle elektronlar es enerijili orbitaller ayni spinle birer bi-
rer yerlestirilir, daha sonra bu orbitaller kalan’elektronlarla zit spinli
olacak sekilde iki elektrona ta Ianlr‘Ornegin bu kurala gore es
enerjili p orbitallerine ¢ elektronu gru olarak yerlestiriimesi * )
4% seklinde, yanlis olara tirilmesi )+ " seklinde olur.
Asagidaki tabloda s 08, ya

halleri gésterilmiV

rinen kararh di-

orbitallerinin b0§; yari dolu ve dolu

Orbital Alabilecedi elektron sayisi Bos \\/‘(an dolu Dolu
s 2 i) ® Q)
: : R
X A NG N N
q 10 Q)\ DO RO
f 14 —~ Y AR EYE
C m_ﬂ ORNEKLER
1. Mangan atomu igin elektron dizilimi ve orbit asagida 2. Hund kuralina gore p orbitallerine 2 elektronun yerlesti-
gosterilmigtir. , rilmesi asagidaki orbital semalarindan hangisinde yanlg
3 2 2 6 6 2 5
sMn: 1s72s"  2p°  3s”  3pq Ug" p" 3d° gosterilmigtir?
1ty Qo Cueity Qv GuA NIV Gt X )
Buna gore,
|.  Elektronlarin orbitallere yenesim,sirasi Aufbau prensibine A) Y BY &3 C) (@
uygundur. s G 5, BN E) FY N
Il. 4s orbitalindeki nlarin semasi Pauli ilkesine uymaz. ) @ )
Ill.  3d orbitallerindeki elekironlarin semasi Hund kuralina uy-
maz.
yargilarind ri dogrudur? Gozlim:

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
0\ D)lvell E)I, llvelll
m:

tron dizilimi orbitallerin enerji artis sirasina uygun oldu-
dundan Aufbau ilkesine uygundur. Pauli ilkesine gore bir orbi-
talde ayni spinli iki elektron bulunamayacagindan 4s orbitalin-
deki elektronlarin semasi bu ilkeye uymaz. Hund kuralina gére
elektronlar es orbitallere ayni spinli olacak sekilde dnce birer
birer yerleseceginden 3d orbitalinin semasi bu kurala uyma-

maktadir.
Cevap E

12

Hund kuralina gore es orbitallere elektronlar herhangi bir or-
bitalden baslanarak dnce ayni spinli olacak sekilde birer birer
yerlestirilir, sonra bu orbitaller zit spinli ikinci elektronlarla ta-
mamlanir. Bu bilgilere gore B segenedi disinda iki elektronun
p orbitallerine yerlesim semasi dogrudur.

Cevap B

&



BILGI
2.2 - Temel Hal Elektron Dizilimi

Atomun dustk enerjili ve kararl nétr haline temel hal denir. Temel
hal elektron dizilimi Aufbau prensibine bagli olarak asagidaki orbi-
tal enerji sirasina gore olusturulur.

182 /252 2p°/3s? 3p% 452 3d"° 4p® 557
oHe  GNe  gAr 1gKr

Dizilime ait orbital semasi olusturulurken de Hund Kural ve Pauli
ilkesi'den yararlanilir. Bu kurallara gére fosfor (,;P) atomunun te-
mel hél elektron dizilimi ve orbital gemasi agagidaki gibi olur.

Elektron Dizilimi ve Orbital Semasi

2. SEANS | ATOMLARIN ELEKTRON DIZILIMLERI

linde sonlanirsa s orbitalindeki bir elektron d orbitaline akt

< E .
e Temel hal elektron dizilimleri ns%(n —1)d* veya ns? (n —1)d° sek—’\
ogru \

ns' (n—1)d° ve ns'(n —1)d"° seklinde diizeltme yapilarak
olan dizilim yazilr.
Bu bilgiye gore ,,Cr ve ,,Cu atomlari igin dogru te
dizilimlerinin nasil yazilacadi asagida gosterilmisti

Elektron Dizilimi ve Orbital

ron

2Cr 18%28°  2p° 3¢ 3p
@aD &D

v Gty &y Gude

3’

Kisaltiimig Dizilimi

gﬂu / Yan Dolu Orbital

P 132 2__s ] 2p® 35 3p
® O GO ® OOD
Kisaltilmig Dizilim Orbital Sayisi

[,;Ne] 3s%3p°

6 tam dolu, 3 yari dolu

[15AT] 4s'3d” W 9 tam dolu, 6 yari dolu

‘

Bu dizilim ve orbital semasina gore fosfor atomunun 6 tam, 3 yari
dolu orbitali vardir.

Ayrica fosforun elektron dizilimindeki 15% 28? 2p6 kismi neon soy
gazinin (,,Ne) elektron dizilimine karsilik gelir. Elektron dizilimin-
deki bu kisim [,;Ne] seklinde belirtilerek fosfor igin kisaltilmis elekt-
ron dizilimi de yazilabilir.

s, p
iler-

(o{e}

27C0 atomunun temel hél elektron dizilimde ye
ve d orbitallerindeki toplam elektron sayilari

den hangisinde dogru olarak verilmigtir? ?\

L

s P 4 \/
A) 6 12 9 /Q
B) 8 8 10
c) 6 18 \/
D) 8 12 J, ?‘
E) 10 12 0
l;ozum

munun t el hal elektron dizilimi asagidaki gibi olur.
1s? 2s% 2p° 357 3p° 4% 3d’

re s orbitallerinde toplam (15 282, 3s 45? ) 8 elekt-
orbltallerlnde toplam (2p 3p ) 12 elektron, d orbitalle-
\ nde toplam (3d ) 7 elektron olacaktir.

Cevap D

3d¥

izilimi ve Orbital Semasi
z
290U p° 3 4_3
\ f_v A_\' W Tv ‘ A_

Hv

DODOD

Dolu / Yan Dolu Orbital

14 tam dolu, 1 yar dolu

%altllmls Dizilimi
@ [,5Ar] 4s'3d"®

'ﬁRNEKLER

2. ,,Cr element atomunun temel hal elektron dizilimindeki

yari dolu orbital sayisi (l), en yiiksek enerji seviyesindeki
orbitalinin elektron sayisi (ll), en son orbitali ve elektron
sayisi (lll) asagidakilerden hangisinde dogru olarak gos-
terilmigtir?

i

I I
A) 6 1 3d°
B) 4 2 45’
C) 6 1 3q°
D) 5 5 42
E) 6 2 3d*
Cozim:

Temel hal elektron dizilimi ns? (n —1) d* seklinde biterse s orbi-
talindeki bir elektron d orbitaline aktarilip ns' (n-1) d° seklinde
dizeltilerek yazilir. Bu nedenle ,,Cr atomunun dogru elektron
dizilimi ve semasi asagidaki gibi olacaktir.
24Cr: 152 25_ 27p67 3;‘.2 3p 4_;'2’1 - 3d
) & W &) ®ApAD &) e
Bu dizilimde yar dolu orbital sayisi 6, en yiiksek enerji sevi-
yesindeki orbitaldeki elektron sayisi (451) 1, en son orbital 3d°
olmalidir.
Cevap A



2. SEANS | ATOMLARIN ELEKTRON DIZILIMLERI

BILGI

2.3 - iyonlann Elektron Dizilimi

Notr bir atom elektron verdiginde katyon (pozitif yiikli iyon),
elektron aldiginda anyon (negatif yiiklii iyon) olusur. Elektron
dizilimi elektronlarin orbitallere yerlesimini belirttiginden iyonlarin
elektron dizilimleri olugturulurken atomun aldig1 veya verdigi elekt-
ron sayisi gdz ondnde bulundurulmahdir.

arin clexiron ni

Noétr bir atom, anyon haline gecerken atomun aldigi elektronlar
tam dolu olmayan en son orbitallerine yerlesir. Bu nedenle anyon-
larin elektron dizilimi olusturulurken atomun aldig elektron sayisi
notr haldeki elektron sayisina eklenerek énceden belirttigimiz si-
raya uygun olarak yeni dizilim olusturulur. Ornegin fosfor (P) ve
germanyum (Ge) element atomlarinin temel haldeki elektron dizi-
limleri asagidaki gibidir.
15P: [;oNe] 3s” 3p°
1288 [1gAr] 4s° 3d"° 4p?
Bu atomlar anyon olusturdugunda elektronlar fosforda (P) tam
dolu olmayan 3p orbitallerine, germanyumda (Ge) ise tam dolu
olmayan 4p orbitallerine yerlesir. Bu nedenle atomlarin elektron
alarak olusturduklar P* ve Ge* anyonlarinin elektron dizilimleri
asagidaki gibi olur.
5P [1oNe] 3s? 3p°
(3 elektron 3p orbitaline yerlesti.)
22Ge" " [gAr] 4s” 3d"° 4p°
(4 elektron 4p orbitaline yerlesti.)

Katyonlarin Elektron Dizilimi
Notr bir atom, katyon haline gecerken elektronlar dncelikle bag
kuantum sayisi (n) en blyuk olan orbitalden, bas kuantum sayfsi
esit olan orbitallerde ise agisal momentum kuantum sayisi (£)/daha
biylk olan orbitalden éncelikle ayrilir.
Bu nedenle katyonlarin elektron dizilimi olusturulurkensncelikle
elektronlarin orbitallerden ayrilacagi sira belirlenig, daha 36nra bu
siraya gére ayrilan elektron sayisi kadar elekifGn orbitallerden ek-
siltilerek yeni dizilim olusturulur.
Ornegin mangan (Mn) ve arsenik (As) glemeént atomlarinin temel
haldeki elektron dizilimleri agagidaki gib'iﬁif.-
2sMn: [ A 45° 3d°
SO | 46" 30" 4p°
Bu atomlar katyon olusturdugunda elektronlar, orbitallerin bas ku-
antum sayisinin (n) xe agrsa“l momentum kuantum sayisinin (€)
biyiikliklerinin épceliging*gére manganda (Mn) sirasiyla 4s ve 3d
orbitallerinden, argeﬁiﬁ’&’e (As) ise sirasiyla 4p ve 4s orbitallerinden
ayrihr.
Bu nedefile Bu atomlarin elektron vererek olusturduklari Mn** ve
As®* katyonlarinin elektron dizilimleri asadidaki gibi olur.
2sMn™": [LgAr] 3d°
(4 elektronun ikisi 4s, ikisi 3d orbitalinden ayrildi.)
15As": [1gAr] 3d"°
(5 elektronun Ggl 4p, ikisi 4s orbitalinden ayrildi.)

COZOMLU ORNEKLER

1. 26Fe2+ iyonunun elektron dizilimi asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir? (,zAr)

A) [,gAr] 45%3d°
B) [,gAr] 45°3d°
C) [,5Ar] 3d°

D) [,4Ar] 4s'3d
E) [,5Ar] 4s23d"

5

Coziim:

Fe atémunun temel hal elektron dizilimi ,sFe : [,5Ar] 4s° 3d°

sekiinde oldugundan kopan 2 elektron bas kuantum sayisi bii-

Yﬁk-.dfan 4s orbitalinden ayrilir. Buna gore atomun +2 yUkIi

iyorlun elektron dizilimi ,;Fe?" : [,5Ar] 3d° seklinde olacaktir.
Cevap C

14

2. ,,Se element atomunun,
. se®
. Se*
n. se*
iyonlarindan hangilerinin elektron dizilimleri 3d" seklinde
sonlanir? (;,Ar)
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)l velll

C) Yalmz Il
E)I, Il velll
Gozim:
Se atomunun temel hal elektron dizilimi agagidaki gibidir.
aq5e: [15Ar] 4% 3d"0 4p*

Atomun elektronlari bas kuantum sayisinin buytklugine gére
sirasiyla 4p ve 4s orbitallerinden ayrilacagindan bu atomun +6
ve +4 yukll iyonlarinin elektron dizilimleri agsagidaki gibi olur.

245€”" 1 [,5Ar] 3d"°

2.5e* 1 [,5Ar] 4% 3d™°
Bu atom 2 elektron aldiginda aldi§i elektronlar tam dolmayan
4p orbitallerine yerlesir. Buna gore, —2 yUkIU iyonunun elektron
dizilimi asagdidaki gibi olur.

2567 1 [,gAr] 487 3d"° 4p°

Cevap D



TEST 1

2. SEANS: ATOMLARIN ELEKTRON DIZILIMLERI

1. Atomun enerji dizeylerinde bulunan orbitallere elektronlarin

yerlesimini belirleyen kurallar asagida agiklanmistir.

I.  Elektronlar, temel halde en dlsiik enerjiye sahip orbital-
den baslanarak sira ile en yiiksek enerjili orbitale dogru
doldurulur.

Il.  Elektronlar es enerjili orbitallere yerlestirilirken 6nce bosg

orbitallere ayni spinli olacak sekilde birer birer yerlestirilir,

daha sonra elektron sayisi zit spinli olacak sekilde ikiye
tamamlanir.

Bir atomda bulunan iki elektronun doért kuantum sayisi

ayni olamaz.

Buna goére, bu kurallar asagidakilerden hangisinde dogru

olarak isimlendirilmistir?

1.

I Il
Aufbau Hund
Pauli Aufbau
Hund Pauli
Aufbau
Pauli

Il
Pauli
Hund
Aufbau
Hund
Aufbau

A)
B)
C)
D)
E)

Pauli
Hund

EEERERIEOED

Temel halde tim elektronlarinin orbital gemasi yukaridaki
gibi olan atomun p orbitallerindeki toplam elektron say:

kagtir? ?\
D) 13 @15

3. Asagida C, N ve O element atom&te el hal elektron dizi-

‘\

A)7 B)9 c)M

limlerinin orbital semalar verilmistir.
I, .1 2.52 2p2
) DRSS

O N: 1s? 252 2_p37
@) @ @)
( g O:9s* 58 og'

\6re, temel hal elektron dizilimleri verilen element

%Iarmdan hangilerinin orbital semasi hatalidir?
® %

o,

A) Yalniz C
D)Nve O

B) Yalniz N C) Yalniz O

E)C,Nve O

2-B 3-D

%

s
A

0C4DOBEC

4. Temel haldeki 23V element atomunun elektron diziliminde-
ki;

I.  en blylk bas kuantum sayisi, ® Q"
Il.  en son orbitalin tird, \
lI.  yar: dolu orbital sayisi &
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmijsti

1 I 1
A) 3 s
B) 4 d Q~
>
C) 3 p N
D) 4 d O
E) 5 s

L 4

|
% ~onan

5. 45 6 un elektron dizilimi ile ilgili agsagidaki agikla-
n%n hangisi yanhgtir?

) s orbitallerindeki toplam elektron sayisi 6'dir.
B) p orbitallerindeki toplam elektron sayisi 12'dir.
C) d orbitallerindeki elektron sayisi 10’dur.

D) Tam dolu orbital sayisi 14'tdr.
E) Yar dolu orbital sayisi 2'dir.

s¢Fe element atomunun temel hal elektron dizilimindeki
son terimin; bas kuantum sayisi, orbital tiirii ve toplam
elektron sayisi kagtir?

Bas Toplam
kuantum Orbital elektron
sayisi (n) tard sayisl
A) 2 p 2
B) 4 s 2
C) 3 d 6
D) 3 d 4
E) 3 ] 2
4-D 5-E 6-C

15
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2. SEANS: ATOMLARIN ELEKTRON DIZILIMLERI
E% TEST 2

0C700F74
1. sPr1s? 28 2p® 38 3p° 4. ,,Crelement atomunun temel hal elektron dizilimi ile ilgili,
B @) GO & OF0D . [;5Ar] 4s” 3d” seklindedir.
S S Il.  Yari dolu orbital sayisi 6'dir. ° Q"
Yukarida verilen elektron dizilimi ve orbital gemasi; IIl.  Tam dolu orbital sayisi 10°dur. \
I.  Aufbau, yargilarindan hangileri dogrudur? &
II.  Hund, %
1. Pauli A) Yalniz | B) Yalniz Il C)éfal
kurallarindan hangilerine uygun degildir? D)lvell E)L llve lll E
A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il

D) Il ve llI E) I 1l velll ‘Oz
/\/.

5. XveY tomlgmn olusturdugu X" ve Y™ iyonlarinin elektron
dizil &xﬁ

2. Asagidaki atomlardan hangisinin temel haldeki elektron i idaki gibidir.
dizilimi ve orbital semasi dogru verilmistir? X" [Ne] 352 3p°

m . 10
A) He:  1§° 5 Y™ 1 [Ar] 3d

(D]

una gore, n ve m degerleri agsagidakilerden hangisinde

B) ,Be: 1;2 ] 2p2 ) : dogru olarak verilmistir?
® OO0 %‘\
C) O 1s? 282 2p’ ?\ A) n=2+ m=3- B) n=2-,m=3-
v Tv ‘ @ '-“d,.‘: C) n=4+ m=6+ D) n=2+ m=3+
D) Al 1s® 28> 2p° 38 3p' @ E) n=2-, m=3+
® ® OH ® ©&X ?\

E) »Sc 1s® 28 2p° 35 ° | 3d®
&) &) ADADAD m\ 2R

O 6. X iyonunun elektron sayisi 18'dir.
Q Buna gore, nétr X atomunun temel hal elektron dizilimi

asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

1s? 25% 2p° 3s° 3p°
C) 1s?2s? 2p° 3s? 3p° 4s? 34"

D) 1s?2s? 2p° 352 3p?
/\> A) ,,Ca B) ,Mn C) ,Cr ) i ugrasrap

\ A) 1s? 2s? 2p® 3s% 3p?
3% aki element atomlarindan hangisinin +2 yiiklii iyo- B)
a yari dolu orbital sayisi dorttur?

2 o2 0B o2 g6 41
D) ,,Ga E) 45Br E) 1s°2s°2p” 3s” 3p” 4s

1-D 2-D 3-C 4-B 5-E 6-A

16




TEST 3

1. Temel haldeki X element atomunun elektron dizilimindeki en
son orbitalin bas kuantum sayisi, tiir(i ve toplam elektron sayisi
asagidaki gibidir.

T
Bas kuantum sayisi Orbitalin tlirG et
sayisi
4 p 2
Buna goére, X element atomunun toplam elekron sayisi
kagtir?
A) 22 B) 26 C)32 D) 36 E) 40

2. Temel haldeki elektron diziliminde s ve p orbitallerindeki
toplam elektron sayisi esit olan en kiigiik atom numarali
element atomu ile ilgili,

. Elektron dizilimi 3s ile sonlanir.
Il.  Yari dolu orbital sayisi 2'dir. %
Ill. Atom numarasi 12'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il 1z
D) 1velll E)I,\vell
JCQE
3. Asagidab erIektron dizilimleri verilmistir.

2

3s 3p2

2 ZpG
- g6

% ore verilen elektron dizilimlerinden hangileri
idir?

°
N \ A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
\ D)1 ve lll E)I, 1lvelll

] RiE
2. SEANS: ATOMLARIN ELEKTRON DIZILIMLERI

=]

0C930EEF

4, X, Y ve Z elemet atomlarinin temel hal elektron dizilimlerinde-
ki son orbitalleri ve bu orbitallerindeki toplam elektron sayilari
asagida verilmistir. ®,

Element Toplam

Atomu elektron sayisi &
X 3p° \E
Y 3d®
z 4s'

Buna gére X, Y ve Z element atomlaryi
aciklamalardan hangisi yanhstir?

@Agag!daki
R

X'in tlim orbitalleri tam doludu

Y’nin yari dolu orbital sayisi 4'tir.

Y ve Z'nin en blyiik Bas'ku tum sayilari farkhidir.

X ve Z'nin tam do sayllari esittir.
sayis| 26°dir.

A)
B)
C)
D)
E)

Y’nin toplam el

&

QX

5. Elektron dizilimi [,,Ne] 3s* 3p° seklinde olan tanecik agagi-
dakilerden hangisi olamaz?

A) 8% B) 5Ca”*

D) 5 Sc** E) ,,CI"

C) 1gAr

6. ,,Co element atomu ile ilgili,

. Temel hal elektron dizilimi [,zAr}4s” 3d 'dir.

Il.  Temel halde tam dolu orbital sayisi 12°dir.

II. 2+ yUkld iyonunun yari dolu orbital sayisi 3'tur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalmiz Il C) Yalmiz Ill

D) I ve il E) 1, 1l ve lll

1-C 2-D 3-B

i

*



3. SEANS | ELEKTRON DIZILIMI ILE ILGILI KAVRAMLAR

BILGI
3.1 - Dege

erlik Elektronla

Bir atomun en yiiksek enerji seviyesinde yer alan orbitallerine de-

gerlik orbitalleri, bu orbitallerdeki elektronlarina degerlik elekt-

ronlari denir.

e Bir atomun degerlik orbitalleri elektron dizilimdeki soy gaz kis-
mindan sonraki bolimde bulunur.

e Bu bolimdeki en son orbital veya bu orbitale ilave olarak en
biylk bas kuantum sayisina sahip olan diger orbital atomun
degerlik orbitallerini olugturur.

e Degerlik orbitallerindeki toplam elektron sayisi atomun deger-
lik elektron sayisina karsilik gelir.

Asagdidaki tabloda bazi element atomlarinin degerlik elektron sayi-

sI ve deg@erlik orbitalleri gdsterilmistir.

Degerlik

: o Degerlik CHEEHE

Element Elektron Dizilimi ST Elektron

orbitalleri
' Sayisi
SLi [,He] 2s 2s 1
N [,He] 2% 2p° 2s, 2p 5
12Mg [1oNe] 3s? 3s 2
5T [,gAr] 4% 3d° 4s, 3d 4
45e [5Ar] 45 3d' 4p* 4s, 4p 6 A

rlik Elektronu ve Kiiresel Simetri

Bir atomun elektron dizilimindeki son orbital yari dolu (s', p°s (fﬁ}

veya tam dolu (s°, p°, d'°) bitiyorsa atom kiiresel simetri gzelligi

gosterir.

e Kiresel simetri 6zelligi gosteren atomlar gostermeyen atomla-
ra gore genelde daha kararlidir.

Asagdidaki tabloda elektron dizilimlerindeki Sent orbitallerine gore

kiiresel simetriye sahip olan ve sahip dlmayan bazi atomlar gés-

terilmistir.

Temel Hal Elektr, i Kiiresel Simetri
:C: [oHe % Yok
N )
N8y [JME]25? 2p° Var
C*ﬁ‘% 1 p
Ma:[mNe]SQ Var
)‘ 14SitlioNel3s? 3p? Yok
sMn: [gArj4s® 3d° Var

¢cOZUMLU ORNEKLER

1. ,,5nelement atomunun degerlik elektron sayishve deger-
lik orbitalleri agsagidakilerden hangisinde dégru verilmis-

tir? (;5Ar)
Degerlik Deerlik

elektron sayisi _orbitallei
A) 2 48
B) 4 4p
C) 14 4p,3d
D) 12 4s, 3d
E) b5 4s, 4p
Cozipk

Degerlik ogbitalleri elektron dizilimindeki soy gaz kismindan
sonraki'én son orbital veya varsa buna eklenecek en biyulk
Bas kuantum sayili orbitalden olugur.
»,Sn atomunun temel hél elektron dizilimi,
24SN:1gA] 4s° 3d"° 4p*

seklinde oldugundan bu dizilimdeki en son orbital (4p) ve ona
eklenecek s orbitali (4s) atomun degerlik orbitalleri olur.
Bu orbitallerdeki toplam elektron sayisi (6) ise atomun degerlik
elektron sayisini belirtir.

Cevap E

18

2. Asagida verilen element atomlarindan hangisinin temel
hal elektron dizilimi kiiresel simetrik degildir?
A) ;.Mg

B) 1K C) ,5Fe

D) ,Cu E) 13As

Gozim:

Bir atomun elektron dizilimindeki son orbitali tam dolu veya
yari dolu ise atom kdresel simetri gosterir.

Bu atomlarin temel hal elektron dizilimleri agagidaki gibi olur.

1,Mg: [mNe]E

19K [15|Ar]4_51

s6Fe: [1gAr] 4s” 3d°

26CU: [15Ar] 45 3d "

5As: [15Ar] 45 3™ 4p°

Buna gore elektron dizilimindeki son orbitali yari dolu biten K
ve As, tam dolu biten Mg ve Cu kiresel simetriktir. Dizilimi bu

sekilde sonlanmayan Fe atomu kiresel simetrik degildir.
Cevap C



3. SEANS | ELEKTRON DIZILIMI ILE ILGILI KAVRAMLAR

BILGI

3.2 - Uyanimis Hal ve izoelektroniklik
Uyarimis Hal

Temel haldeki bir atom yeterli enerji alirsa elektronlari daha ylUksek
enerjili orbitallere geger. Atomun yliksek enerjili kararsiz bu héline

uyarilmig hal denir.

Ornegin temel haldeki ,,Na atomunun 3s orbitalindeki bir elektro-
nun 3p veya 4s orbitallerine gectigi asagidaki elektron dizilimleri
uyarilmis hale érnektir.

Temel Hal Uyarilmig Hal

1 Na: [,oNe]3p'
1yNa: [;,Ne]3s 1
1Na: [ Ne]ds

i 1. Asagida verilen elektron dizilimlerinden hangisi uyariimig
bir atoma aittir?

A) 40: [,He]2s? 2p°
B) ,,Si:l,,Ne] 3s' 3p°® /\/\
C) 4oK: [1gAr] 45
D) ,,Cr: [,4Ar] 48 3d° &
E) ,Cu:[,sAr] 4s'3d" ?\

N/

Cozim:

Seceneklerdeki O, K, ,,Cr ve %’»ent atomlarina ait
elektron dizilimleri bu atomlagn temel“hal elektron dizilimidir.
Si atomunun temel hal elel Ml asagidaki gibi olur.

il s? 3p?

bir elektron 3p orbitallerine geg-
ektron dizilimi Si atomunun uyaril-

Bu dizilimdeki 3s orb

tiginde olusan

mis haline 9
14Sii[;oNe] 3s'3p®

* % Cevap B

*
izoelektroniklik * Q~
Elektron sayisi ve elektron dizilimleri ayni olan farkli tanecﬂ«\

izoelektronik tanecik denir.
Ornegin elektron sayilari ve elektron dizilimleri ayni ol ”

302' tanecikleri birbiriyle izoelektroniktir.
Elektron sayilari ayni, elektron dizilimleri farkh 21Sc2+
tanecikleri ise birbiriyle izoelektronik degildir.

Izoelektronik tanecikler | lzoelektt nik ¢ Imayan tanecikler

+Na":[,He]2s? 2p° o 16K: [1gAT] 45"

407 [,He] 252 2p6; ?N 215¢" [ 15Ar] 3d’

¢OzUMLU OR EKLER\/? )

g 1 20

YQMQZ. 1oNe
% I 5gNi, 5,Ga*"

Yukarida verilen tanecik ciftlerinden hangileri izoelektro-
nik degildir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz Il
D)lvell E) I velll

Coziim:
Elektron sayisi ve elektron dizilimleri ayni olan farkli tanecikler
izoelektroniktir.
Buna gére, ;P 20Cal2+ tanecik ¢iftinin de elektron sayilari
(18) ve elektron dizilimleri ([,(,Ne]352 3p6) ayni oldugundan ve
1,Mg**, ;,Ne tanecik giftinin elektron sayilari (10) ve elektron
dizilimleri ([zHeIZS2 2p6) ayni oldugundan izoelektroniktirler.
Fakat ,4Ni, 31Ga3+ tanecik ciftinin elektron sayilari (28) ayni,
elektron dizilimleri (,Ni:[,Arlds® 3d°, ,,Ga>":[,4Ar]:3d") farkli
oldugundan izoelektronik degillerdir.

Cevap C
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3. SEANS: ELEKTRON DiziLimi ILE ILGILI KAVRAMLAR

0C7405C2

1. 23V element atomunun degerlik elektron sayisi agagidaki-
lerden hangisidir?
A)5 B) 4 C)3

D)2 E)1

2. Asagidaki element atomlarindan hangisi temel halde kiire-

sel simetrik elektron dizilimine sahiptir?

A) 4C B) ;0

D),gK

3. Notr X, Y ve Z element atomlarinin elektron dizilimleri agagida-

ki gibidir.
3s' 3p3

X: [Ne] O OO
4s’ 3d®

Y: [Ar] * DRI D)
4s’ 3d"°

Z: [Ar] ®  EEERED

A) Yalniz X B) Yalniz Y \V) Yalniz Z
D)YveZ ,YveZ

4. Notr X atomunun el@;&na ait orbital semasi asagidaki

gibidir.
f‘::>.hkhﬁe
B‘u@ X atomu ile ilgili asagidakilerden hangisi yan-
%

s orbitallerindeki toplam elektron sayisi 6'dir.
’\ ) p orbitallerindeki toplam elektron sayisi 8'dir.

N % C) Uyarilmis bir atomdur.
\\\ D)

b OOL

Yari dolu orbital sayisi 2'dir.
E) Temel hal elektron dizilimi 3p?ile biter.

2-D 3-D

20

i

4-C

165 element atomunun degerlik elektronlarinin orbital se-
masi asagidakilerden hangisinde dogru olarak gosteril-

migtir? (;,Ne) 0\Q~’
A 3t B)3s” 3’ &
e W fi“ﬁ\:l
C)3s®  3p D) 3s* Q/
:.A¢: \'A%ET_,:"#_" ;A!- v
E) 3s°

y/

° 2
X, Y, Z ve Q element atomlarinin ik gizelgedeki yerleri

asagida gosterilmistir.

18
13141516 17 Q

DT
r ve dederlik orbitalleri ile ilgili,
I. Y ve Z'nin degerlik elektron sayilari ayni, degerlik orbital-
leri farkhdir.

Il. X ve Qnun degerlik orbitalleri ayni, degerlik elektron sayi-
lar farkhidir.

2 YJ% gore bu element atomlarinin degerlik elektron sayi-
$0\
Buna gore, X, Y ve Z atomlarindan hangi@ﬂm@
halde degildir?

. X ve Y'nin degerlik orbitalleri ve degerlik elektron sayilar
farkhidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il

D) lve lll

C) Yalniz Il
E)I, llvelll

Notr X atomunun tam dolu orbital sayisi 6, yari dolu orbital
sayisi 3'tir.

Buna gore temel haldeki X atomu ile ilgili,

I.  Elektron dizilimi kiresel simetriktir.

I.  Elektronlarinin orbital semasi

1s 2s 2p 3s 3p
DR T 6 O
seklindedir.

I1l. Degerlik elektronlari 3s ve 3p orbitallerinde bulunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll

C) Yalmiz Il
E) L Ilvelll

5-B 6-D 7-E



3. SEANS: ELEKTRON DiziLimi iLE ILGILI KAVRAMLAR

5
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TEST 2

1. ,,Ge element atomunun degerlik elektronlari;
. 4s,
Il.  3d,
. 4p
orbitallerinden hangilerinde bulunur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) 1velll E) I llvell

2. Asagidaki tabloda notr haldeki X, Y ve Z element atomlarinin
elektron dizilimlerinde yer alan tam dolu ve yari dolu orbital

sayllari gdsterilmistir.

Elemen Elektron dizilimindeki
i “_'t Orbital sayisi
‘atomu :
Tam dolu Yari dolu
X
Y
z

Buna gére, bu element atomlarindan hangileri uy
héldedir?

A) Yalniz X B) Yalniz Y 1zZ

D)XveY E) X\%
©)
3. ,;Mnelem aQIe ilgili,

|.  Elektr izilimi kliresel simetriktir.

Il’ erlik elektron sayisi 7'dir.
. \De

;! ik orbitalleri 4s ve 3d'dir.

Xﬂndan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

1-D 2-B 3-E

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

E)I Ilvell

[=] i ]

0C49093F

4, Birbirleri ile izoelektronik olan iki farkli iyonun;
I.  elektron sayilari,
Il.  elektron dizilimleri,
Il. iyon yikleri
niceliklerinden hangilerinin kesinlikle ayni olmasi gereki

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)fal

D)lvell E)l, Ilve%
&

@v’\/

?\

N\

5, A@ element atomlarindan hangisi temel halde kiire-
etri 6zelligi gostermez?

@ A) ,He B) 165 C) ;gAr

) E) 3Zn
)

6. Asagidaki elektron dizilisi verilen element atomlarindan
hangisinin degerlik elektron sayisi yanhgtir?

Element Elektron Degerlik
atomu dizilisi elektron sayisi
A) ,He 1s? 2
B) N 15% 2% 2p° 5
C) ,Be 1s? 25 4
D) F 1s® 25 2p° 7
E) ,Ne 1s? 2% 2p° 8
4-D 5-B 6-C

21
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4. SEANS | ELEKTRON DiziLiMi VE PERIYODIK SISTEM

 BILGI
4.1 - Periyodik Sistemin Yapisi

Element atomlarinin temel hal elektron dizilimlerine gore olusturu-

lan periyodik sistem periyot, grup ve bloklardan olusur.

e Periyodik sistemde asagidaki gibi 7 tane periyot, 18 tane grup
ve 4 tane blok vardir.

s blogu
f—‘Aﬁ
1 18
. 1AZ 13 14 15 16 17 s
1. periyot o 3A 4A 5A 6A 7A
2. periyot
3. periyot 3B 4B 55 6B 78 ssB_ 85 4B 1B 26
4. periyot E!EEE@
5. periyot [l N I HE R NN
6. rervot I NN NN NENEN
7. eervot I E N EEEEEE
s blogu d blogu p blogu
6. periyot
7. periyot
f blogu
s blogu p blogu : d blogu f blogu
Periyotlar

Periyodik sistemdeki yatay siralara periyot denir.
e Periyodik sistemde 7 tane periyot vardir.
e Periyotlarda farkl sayida element bulunur.

e ik periyotta 2, ikinci ve (igiincii periyotta 8, dorgdiinct Ve’ be-
sinci periyotta 18, altinci ve yedinci periyot ent ol-
mak Uzere toplamda 118 element vardir.

ilari aynidir.

& Ayni periyotta bulunan elementlerin W

JQE
1. Periyodik sistegll agsagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) 7 tane%\fe 18 tane grup vardir.
B) arkli tan olusur.

fi
B arina gegis grubu adi verilir.
periyotta esit sayida element vardir.

%la grubun 8 tanesi A, 10 tanesi B grubudur.
®, %
\ oziim:
* Periyodik sistemde 7 periyot, 18 grup, 4 blok vardir. 18 gru-
bun 8 tanesi A, 10 tanesi B grubudur. A gruplarina bas grup,
B gruplarina gegis grubu denir. Her periyottaki element sayisi
esit degildir.
Cevap D

22

p ile bitenler p
?’\/”
d

Gruplar

Periyodik sistemdeki disey sltunlara grup denir.
e Periyodik sistemde IUPAC sistemine gore 18 tane grup vardir.
18 tane grubun 8 tanesi A, 10 tanesi B grubudur.

A gruplarina bag grup, B gruplarina gegis gru r.
Ayni gruptaki elementlerin degerlik elektron

gundan kimyasal 6zellikleri benzerdir.

1 oldu-

&
Bloklar Q
Periyodik sistemin gruplarinin birlesmes loklar olusur.
e Bloklars, p, d ve folmak U 4 tapedir.

e s ve p bloku A gruplariny, d ve ku B gruplarini olugturur.
Ieaak

e Ayni blokta buluna rin elektron dizilimlerindeki son
ruplar ayrintili olarak gosterilmigtir.

orbital tirl ayni
m Bloktaki Gruplar

Asagida bloklari @
1A, 2A

(Bas grup elementleri)

3A, 4A, 5A, BA, 7TA, BA
(Bas grup elementleri)

1B, 2B, 3B, 4B, 5B, 6B, 7B, 8B

d ile bitenler
(Gegis elementleri)

3B

file bitenler - ; :
(l¢ gecis elementleri)

¢OZUMLU ORNEKLER

‘2. Periyodik sistemin bloklari ile ilgili,
I. s ve p bloku A gruplarindan olusur.
II. 1A ve 2A gruplar p blokunda yer alir.
lIl. dve fbloku B grubu elementlerinden olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)Ivell E)lve lll

Cozum:
Periyodik sistemin s ve p bloklari A gruplarindan, d ve f bloklari
B gruplarindan olusur. s blokunda 1A ve 2A gruplari, p blokun-
da 3A, 4A, 5A, 6A, TA, 8A gruplari bulunur.

Cevap E

3



4. SEANS | ELEKTRON DIziLIMI VE PERIYODIK SISTEM

BILGI
4.2 - Periyodik Sistemde Konum

Bir elementin periyodik sistemdeki konumu temel hal elektron dizilimine gore belirlenir.

Temel hal elektron dizilimindeki;

e En biylik bas kuantum sayisi elementin periyodunu,

o Degerlik elektron sayisi grubunu,

e Son orbitalinin tird ise grubunun tirind ve blokunu belirtir.

Asagida Mg, Sc ve Ge elementlerinin temel hal elektron dizilimlerine gére periyodik sistemdeki konumlar agiklanmistir.

3B grubu (3. gru
2A grubu (2. grup) 3 (3. grup)

A 32Ge: [15Ar]

o 2 Ap
215€: [4gAr] 45 3d e
Vo Yo
ls blok 4. periyot d blok % 4. periyot p blok

3. periyot Y
Asagidaki tabloda periyodik sistemi olusturan A ve B gruplarinin elektron dizilimi ile olan ilisk@ istir inceleyiniz.

A 1A 2A 3A 4A 5A ?“EA 7A 8A
gruplari (1. grup) (2. grup) (13. grup) (14. grup) (15,8mp) Y (16.grup) | (17. grup) (18. grup)
Elektron 1 2 2 1 - xv 2 4 2.5 1s°
dizilimi S s =R =p G’f s P ol 2 p®

[~ 4

B 1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B 8B
gruplar (11. grup) (12. grup) (3. grup) (4. % (5. grup) (6. grup) (7. grup) | (8., 9., 10. grup)
Elektron sd

s S‘I d10 SZ d10 S2 d1 4 32%2 S2 d3 S1d5 SZ d5 S2 d?
dizilimi &2 g8

ZUMLU ORNEKLER

13As elementin periyodik sistemdekiw riyot ve blo- | 2

17Cl, 49K, 2, Ti elementlerinin periyodik sistemdeki konum-
gu asagidakilerden hangisinde & k verilmigtir?

lan ile ilgili,
I.  ClI, 3. periyot elementidir.

Periyot Grup \ BI05 II. K, 1A grubu elementidir.
A) 2 4A IIl.  Ti, d bloku elementidir.
B) 3 9 ] yargilarindan hangileri dogrudur?
> B
D) 3 OA s A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Il
E) 4Q 5A d D) lvell E)I, lvelll
Coziim:

17CL 10K, 24Sc element atomlarinin temel hal elektron diziilim-
leri asagidaki gibidir.
17Cl: [oNe] 3s” 3p°

Cozy
9,
Aw munun temel hal elektron dizilimi

%) LAST, ] 45 3" 4p°
nde oldugundan degerlik orbitalleri 4s ve 4p, degerlik

lektron sayis1 5'dir. En buylk bas kuantum sayisi 4’tir. Buna
gore As elementi periyodik sistemde 4. periyot, 5A grubu, p
blokta yer alir.

Cevap C

1oK: [1gAT] 45"
2o Ti: [1gAT] 4s® 3d
Buna gore Cl'de en biylk bas kuantum sayisi 3 oldugundan
3. periyot elementi, K'de degerlik elektron sayisi 1 oldugundan
1A grubu elementi, Ti'de son orbital tiri d oldugundan d bloku
elementidir.

Cevap E

23
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4. SEANS: ELEKTRON DizIiLiMi VE PERIYODIK SISTEM

0D8DO76E
1. Asagida bazi elementlerin periyodik cizelgedeki yerleri veril- 4,
migtir.
| ] ==
I i
H | S
K| | BEaE ~ Br
. Sn

Bu elementlerle ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

K, 1A grubu elementidir.

Br, bir p bloku elementidir.

C) Sn, 4.periyot elementidir.

S’nin degerlik elektron sayisi 6'dir.
Sr'nin elektron dizilimi s ile biter.

2. Periyodik sistem ile ilgili,
l.  lAve IlA grubu elementleri s blokunda bulunur. $
Il. Ik g periyotta d bloku elementi bulunmaz.

lll.  f bloku elementlerinin tamami 3B grubundadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

&W Yalniz 11l

JCOE
Qralarl ile verilen element giftlerinden

D) lvell

3. Asagida a
hangileri 1 grupta yer almaz?
°

. ent Il. element
% 145i oL
,He 1oNe
X é) 8 oA
\ D) S 4Se
E) +Be 20Ca
2-E 3-A

24

Yukaridaki periyodik cefvelde
R elementlerinden h

rleri belirtilen X, Y, Z, Q ve
blok tiirli yanhg verilmistir?

A) X; s blok

>\

)Y; p blok
lok

C) R; d blok
E) Z; f blok

* E element atomunun temel hal elektron dizilimi agagidaki gibidir.

[,gAr] 457 3d° 4p°

Buna gore X elementiyle ilgili agagidaki ifadelerden hangi-
si yanligtir? (a,b,c’nin sayisal degerleri sifirdan biyuktr.)

1gAr soy gazi ile ayni periyottadir.

a+b+c degeri (IUPAC gdre) grup numarasini belirtir.
Periyodik sistemde 4.yatay siradadir.

18+(a+b+c) degeri atom numarasidir.

Bas grup elementidir.

X,Y, iyonik bilesigindeki X iyonu ve Y iyonu izoelektronik olup
Y iyonunun elektron sayisi 10 dur.

Buna gore,

. X elementi 3.periyot 3A grubundadir.

Il. Y elementi 2.periyot 6A grubundadir.

. X veY elementleri farkli bloktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)lvell E) L 1l ve lll

5-A



TEST 2 =

1.

1-B

SEANS: ELEKTRON DiZILiMi VE PERIYODIK SISTEM

X, Y, Z ve Q elementleriyle ilgili bilgiler soyledir:

e X, 3.periyot IIA grubundadir.

e Y, p blogunda ve atom numarasi en kiiglik elementtir.

e  Z'nin elektron dizilimi 3d? ile biter.

e  Q'nun atom numarasi 15'dir.

Buna gére X, Y, Z ve Q elementlerinin periyodik gizelgedeki
yerleri agagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

3-E

2

©

iy, 3
0DO040E4A
Asagida X elementinin periyodik sistemdeki periyot, grup ve

bloku belirtilmigtir.

Periyot  Grup

Buna gore, X element atomunun proton sayisi a§aj &

lerden hangisidir?
C)30 D) 32 EQJ
O 3
N, 15Ps 33As elementleri@,’
I.  Ayni grup elemenv
rlar.

1. Ayni blokta bul
Il

ak
A) 20 B) 22 36

Farkl periy

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

E)Il lvelll

Periyodik sistem ile ilgili,

I. 18 tane gruptan olusur.

Il. 4 farkh bloktan meydana gelir.
Ill. 7 tane periyot bulunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalmz Ill

D)lvell E)IL, Il ve lll

165 elementinin IUPAC sistemine gdre periyodik sistemde-
ki konumu agagidakilerden hangisidir?

A)
B)
C)
D)
E)

3.periyot, 4.grup
2.periyot, 6.grup
3.periyot,16.grup
4.periyot, 2.grup
4 periyot,16.grup

4-E
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Blok X ¢ 3~’
4 2B d \



5. SEANS | PERIYODIK OZELLIKLER

BILGI
5.1 - Atom Yaricapi

Atom cekirdegi ile en dis enerji diizeyin-  Aatomu B atomu
deki elektronlar arasindaki uzakliga atom
yarigap! denir. Atom yarigapi yandaki
gibi birbiriyle bag yapmis 6zdes iki atom
cekirdegi arasindaki uzaklhigin yarisina
gore belirlenir. Atomlarin yapmis oldugu
bag tlrtine gore farkli yaricaplari olabilir.

Cekirdekler |
arasi uzaklik
(bad uzuniugu)

Kovalent Yarigap

Bir molekdildeki kovalent bagla baglanmis ci s .CI
ametal atomlarinin ¢ekirdekleri arasinda- ’
ki mesafeden olgiilen yarigapa kovalent ;
yarigap denir. Ornedin klor molekiilinde L
klor atomunun kovalent yarigap! yandaki

gibi 99 pikometredir.

iyonik Yarigap

lyonik bilesigi olusturan katyon ve an- —
yonlarin gekirdekleri arasindaki uzak- | cr
hga gore belilenen yaricapa iyonik
yarigap denir.

Ornegdin NaCl bilesigindeki Na* ve CI”
iyonlarinin iyonik yarigaplar sirasiyla
yandaki gibi 95 pikometre ve 181 piko-
metredir.

181 pm

(of0)
1. Brom molekiilindeki (Br,) atom cekirdekleri arasind klik
pikometre cinsinden asagida gosterilmistir.

Qv
N

Buna gore, brounun kovalent yancapi kag pikomet-
redir?
A) B) 5 C)76 D) 114 E) 228

im:
ir molekildeki 6zdes atom ¢ekirdekleri arasindaki uzakligin

2
* $\ yarisi kovalent yarigaptir. Buna gére brom atomunun kovalent

228 ) )
yarigapl 7 = 114 pikometredir.
Cevap D

Van der Waals Yarigapi

Soy gaz atomlarinin veya birbiriyle komsu iki molekilin atom g;e-’
kirdekleri arasindan olgilen yarigapa Van der Waals yarigapi \
nir. Omegin Ne soy gazinin Van der Waals yarigap! agagidaki gibi

&
=

Cl

70 pikometredir.

Cl

N4

un Van der Waals yarigcap! diger yaricap tirlerinden
ellikle daha buyuktir.

—171 pm

L
C')RNEKLER

2. Asagidaki sekilde flor molekiillerinden élgiilen r, ve r, yaricap-
lari verilmigtir.

SISO

F, molekiilil F, molekiilii

Buna gore,

I.  r, degeri florun kovalent yarigapidir.

Il. r, degeri florun Van der Waals yarigapidir.
ll. r, degeri, r, degerinden daha blyuktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D)lvelll E)IL, Il ve lll

Gozim:

Kovalent yarigap bir molekiildeki atom gekirdekleri arasindaki

mesafeden belirlenen yaricap oldugundan, r, florun kovalent

yaricapidir. Van der Waals yarigapi birbirine komsu iki moleki-

ltin atomlarinin gekirdekleri arasindaki mesafeden belirlenen

yarigap oldugundan, r, florun Van der Waals yarigapidir. Bir

atomun Van der Waals yaricap! kovalent yaricapindan buylk

olur.

Cevap C

*



e

BILGI

5. SEANS | PERIYODIK OZELLIKLER

| 5.2 - Atom Yarnicaplarinin Kargilastinnimasi

Atom yarigapi katman sayisi ve proton sayisi ile iligkili bir 6zelliktir.
Atom yaricaplar asagidaki kurallara gore kargilastirilir:
e Katman sayisi (en biyik bas kuantum sayisi) fazla olan ato-
mun yarigap! daha blyuktur.

Ornegin ,N, ;;Na taneciklerinin elektron dizilimlerindeki en biiyiik
bas kuantum sayilarina gére katman sayilarn asagidaki gibidir.

N: 1s? gsz gps

pNa: 1s? 25% 2p® 3s'

= 2 katmanli

= 3 katmanl

Buna gore bu iki tanecigin yarigaplar arasindaki iligki Na > N sek-

linde olur.

e Katman sayisi ayni olan taneciklerden proton sayisi az olanin

yarigapi daha blyUktir.

Ornegin ,Ne ve ;C taneciklerinin elektron dizilimlerindeki en biyik

bas kuantum sayilarina gére katman sayilari asagidaki gibi esittir.
1oNe: 182252 gps

Falg o gsz gpz

= 2 katmanh
= 2 katmanli

Buna gore bu iki tanecikten proton sayisi az olan C'nin yarigapi
Ne'den biiyuk olur.

QX

.

e NOtr bir atom elektron verdikge yarigapi kigiiliir, elektron ald \
¢a yarigap! buyur. Bu nedenle nétr bir atom ve bu atomun iyon-

larinin yarigaplari arasinda anyon > nétr atom > katyon iligkisi
gecerlidir.
Omedin klorun katyon, anyon ve nétr atomunun yar. %rasm-
daki iliski agagdidaki gibi olur. é

cr>cl>cP >cl”,
L)
e Atom yaricapi ayni grupta a$a§|y riyotta sola dogru

asagidaki oklar ydnunde genellikle arta

N

%\4-

GOZUMLU ORNEKLER

1. ,Be*, F, ;0% ,,Na taneciklerinin yarigaplarinin kii
biiylige dogru siralanigi agsagidakilerden hangisidir?

A) Be**<F<,0° <, Na

B) ,Be’* < ‘E‘ < oF < 4Na
\zvf
9
< 9F

C) ,Be** <,Na < ,F < ;0% @ <,;Na < ,0*
E) Be® < S@
Goziim: <

Elektron dizilimlerindeki blylk bag kuantum sayilarina
gore taneciklerin sayllar asagidaki gibi olur.

118 = 1 katmanh
= 2 katmanh

= 2 katmanlh

> = 3 katmanh

u nedenle katmani fazla olan Na'nin yarigapi en biyik, kat-
2*nin yarigap! en kigUktlr. Esit katmanli F
ve 0% taneciklerinden proton sayisi az olan 0% nin yaricapli
daha blyUk olur.

Buna gére yaricaplanin iliskisi Be®* < F < 0°"< Na seklinde ol-
malidir.

ani en az olan Be

/)

Cevap A

2. 7Ns", 7N3-- ;N taneciklerinin yarnicaplan arasindaki iligki
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?

A) N> N> N B) ,N* >N>"> N

C) N> N*> N* D) ,N®" > N> N>

E),N* > N> N

Goziim:
Bir atom elektron verdidinde capi kigulir, aldiginda buyr.
Bu nedenle nétr atom ve iyonlarinin yarigaplar arasinda
anyon > notr atom > katyon iligkisi vardir.
N atomu 5 elektron verince N®* katyonunu, 3 elektron alinca
N3 anyonunu olusturdugundan taneciklerin yarigaplari ara-
sindaki iliski N* > N > N*" geklinde olur.

Cevap E

27

*
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