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Basit Makinelerin Temel Prensipleri

& Is yapma kolayligi saglarlar.
¥ lsten veya enerjiden kayba neden olmazken kazang da saglamazlar.

- Kuvvetten kazang var ise ayni oranda yoldan kayip vardir.
| 4

Kaldiraclar \ 7 n
Destek Arada Kaldirag (1. Tip) Yiik Arada Kaldirag (Il. Tip) Kuvvet Arada Kaldirag (lIl. Tip)
Kuvvetten kazang durumu, kuvvet kolunun  Kuvvetten kazang sadlar ve kuvve-  Yoldan kazang sadlar ve kuvvetin
yik kolundan biiyiik olmasi durumunda  tin ydniinii degistirmez. yonunii degistirmez.

gergeklesir ve kuvvetin yniini degistirir.

Yikkolu  Kuwetkolu , F F F

L Ornek: Makas, kerpeten, tahterevalli vb. J kﬁmek: Ceviz kiracag), el arabasi th.J L(5mek: Seker masasi, tenis raketi \er.J

Nokta Atisi Bilgiler

|

& Kaldiraglarda, kuvvet kazancini artirmak igin destek ile yik arasi mesafe azaltilabilir veya destek ile kuvvet ara-
sindaki mesafe artirilabilir.

> Kaldiraglarda, kuvvet kolu > y(ik kolu veya yiik degeri > kuvvet degeri olmasi durumunda “kuvvet kazanci” vardr.
+ Uygulanan kuvvetin ydni ile yikin hareket yoni ayni degilse bu basit makine igin “Kuvvetin yéniini degistirmekte-
dir.” seklinde bir agiklama yapilabilir.

Sabit Makara

Hareketli Makara Palanga

« YUk degeri = Kuvvet degeri « Sabit ve hareketli makaralar bir arada
« Kuvvet veya yoldan kayip ya da ka- bulunur.
zang yoktur. « YUk degeri / 2 = Kuvvet degeri « Kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.
* Kuvvetin yoniinii degistirerek is kolay-  * Kuwvetten kazang, yoldan kayip vardir.  « Makaralarin baglanma sekline gore
Ii§1 saglar. * Kuvvetin ydniinii degistirmez. kuvvetin yéniind degistirebilir.
% 4N\ N
Nokta Atisi Bilgiler

A & Makara agifig artarsa sabit makarada yiik(i dengeleyen kuvvet degeri degismezken hareketli makarada ytiki

dengeleyen kuvvet degeri artar.
$ Makaralar ile hazirlanan diizenekte kuvvet kazancinin artmasi igin hareketli makara sayisinin artmasi gerekmektedir.




Egik diizlemin
yiksekligi

« Kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.
» Kuvvet kazanci artisi igin “h” sabitken “L” ar-

tirlabilir veya “L” sabitken “h” azaltilabilir. Egik diizlem yliksekligi sabitken kalas uzunlugu artarsa dengeleyen

Ornek: Engelli rampasi, merdiven vb.
| >

kuvvet degeri azalir. Verilen diizenekte 6zdes ylikler II. durumda da-
ha kiiglk kuvvet ile dengelenmistir.

L e

R: Cikrik kolu

r: Yiik kolu
» Kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir. » Kuwvet kazanci igin R (kuvvet kolu) artirimali veya r (yiik kolu) azal-
* Kuvvet kazanci igin r sabitken R artirilabilir timalidir.

veya R sabitken r azaltilabilir.

« Yk (G) azalirsa yiikii dengeleyen kuvvet degeri azalir ancak R ve

L Ornek: Kuyu gikng1, el matkabi vb. ) r sabit oldugu icin kuvvet kazanci degismez.

Kasnak - Disli Cark - Vida \
K Di§|i Cark

asnak
\ /' oy ‘111,"
Aym yonlii hareket Zrt yonlu hareket he "“
Digliler, hareketin aktanlmasi  Vidalar, yoldan kayba sebep olur-
Kasnaklar, hareketin aktariimasi igin kullanilir. igin kullanilr. ken kuwvetten kazang saglar.
| 4%

ki veya daha fazla basit makineden olugur.
Ornek: Bisiklet iizerinde kaldirag, disli gark, vida ve gikrik diizenekleri vb.

Nokta Atisi Bilgiler

2 Kasnak ve digliler, hareketin aktariimasi ve dlizenegin hizinin degisimi igin kullanilan basit makinelerdir.

¥ Vida, egik diizlem prensibine gore yoldan kayba sebep olur.

- Bilesik makineler, bu makineyi olusturan basit makinelerin galisma prensibinden yararlanir.




Gulnldk hayatta kullandigimiz bazi basit maki-
neler agagida verilmistir.

Pense Makas

RETE Kuvvet

Kuvvet .
Yiik Destek YTk Des%
= | ~

El arabasi Cimbiz
= Kuvwet Destek
Yk |3
. Kuvvet P 1

N
Hner ik
o\

Destek

Agirhigi ihmal edilen bu basit makineler in-
celenirse asagidaki ifadelerden hangisi ¢i-
karilamaz?

Destek noktasinin kuvvet ile yikiin arasinda
olmadidi basit makineler de vardir.
El arabasinda uygulanan kuvvet degeri, cim-
biza gbre her zaman daha azdur.
Pense ve makas, ayni tip kaldirag sinifinda
yer alir.

) El arabasi kuvvetten kazang saglarken cim-
biz, yoldan kazang saglar.

Bir su cenderesi yardimiyla uygulanan kuvvet
ile diizenekte bulunan araba dengelenmistir.

S 3S
Su

N noktasindan donebilen kaldirag boliimi
icin asagidaki yorumlardan hangisi yanhstir?

Verilen kaldiragta destek N noktasi iken yiik
M noktasina temas etmektedir.

) Ayni blyuklikteki F kuvveti, L noktasindan
uygulanirsa sekildeki araba dengelenemez.
Kuvvetin uygulanma yonu ile arabayi den-
geleyen kuvvetin yonu aynidir.

1) Diizenekte kullanilan kaldirag, verilen durum-
da kuvvetten kazang saglamaktadir.

P P :
\ o e / o
E ] —\—
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Bilgi: Destek arada kaldiraglarda kuvvet kolu,
yik kolundan uzun ise kuvvetten kazang vardir.

Asagida denge halinde olan destek arada bir kal-
dirag gorseli verilmistir.

Kuvvet

X y Y

Verilen bilgi ve gorsele gore, agagidaki yo-
rumlardan hangisi dogrudur? (Kaldirag agirli-
g1 6nemsenmeyecektir.)

! Xmesafesi, Y mesafesindendahauzunise uy-
gulanan kuvvet degeri, yik degerinden daha
buyuktdr.

Yk ile kuvvet degerleri esit ise X mesafesi,
Y mesafesinden daha uzundur.

Kuvvet degeri, yik degerinden fazla ise Y
mesafesi X mesafesinden daha uzundur.
Yuk ile kuvvet degerleri esit olan bir kaldira-
cin kuvvetten kazang sagladigi séylenebilir.

Asagidaki gorselde, bir keserin tahta yiizeye gir-
mig olan ¢iviyi ¢gikarma sureci verilmigtir.

> )Kuwet

Buna gore asagidaki yorumlardan hangisi
yanhgtir? (Kullanilan basit makinenin agirlik
ve surtinmeleri SBnemsenmeyecektir.)

Y mesafesi, X mesafesinden blylk ise bu
keser bu islemde kuvvetten kazang saglar.

! Z noktasi destektir ve keserin bu islem si-
recinde destek arada kaldirag gibi calistig
gozlenmektedir.

I Gorseldeki givinin gikarilma sirecinde el ile Z
noktasi arasi mesafe azaltilirsa uygulanmasi
gereken kuvvet degeri artar.

Keser ayni sekilde kullaniimak garti ile givi-
nin agirhd artar ise keserin kuvvet kazanci
orani da artar.



Bir yuzeye sabitlenen oltanin N noktasina bag-
It ip ucuna asilan cisimleri K noktasindan den-
geleyen kuvvet degerleri, agagidaki grafikteki
gibi élctimUstr.

Kuvvet (N)

I '

80

=

MKimLimMimN

71| -

Yiize

10 20Yik(N)

Buna gore;

I. Sadece ylk deg@erinin degismesi, kaldiracin
kuvvet kazang¢ oranini etkilemez.

Il. N'deki 10 N'luk cisim M noktasina asilirsa ve
olta K noktasindan tutulursa ylkl dengele-
yen kuvvet degeri, ilk duruma gore artar.

lll. Verilen grafik incelenirse oltanin bu kullani-
mi i¢in yoldan kazang sagladigi séylenebilir.

yorumlarnindan hangileri dogrudur? (Olta agir-
g oGnemsenmeyecekdir.)

' Yalniz | Jolvelll
Il ve lll 001 velll

Tren raylan ile araba yollarinin kesistikleri yer-
lerde gegis kontrollini saglamak igin Sekil-1’de-
ki dizenek kullanilir. Sekil-2'de bu gubudun L
noktasina asilan yik, M noktasindan yukariya
kaldiriliyor.

4 gekil-1 M4 Sekil-2 *

Gorselde verilen uygulama igin agagidaki yo-
rumlardan hangisi dogrudur? (Cubugun agiri-
g1 bnemsenmeyecektir.)

4} Pense ile ayni tip kaldirag tirindendir.

) L noktasindaki P yikini daha baylk bir
kuvvetle dengelemek igin kuvvet, N nokta-
sindan uygulanmalidir.

Kuvvetin uygulanma yoni ile ylkin hareket
yonu farklidir.

I} Kuvvetten kazang saglarken yoldan kayba
sebep olur.

Ug arkadas, parkta bulunan bir tahterevalli ile
asagidaki denemeleri ayri ayri yapmistir.

Bu denemelerdeki durumlar incelenirse;

I. 2.denemedeki durumda Glneg’in uyguladi-
g1 kuvvet degeri, Ece’nin uyguladi§i kuvvet
degerinden biylik olamaz.

II. Cocuklarin agirliklar arasinda Gunes>Do-
gan > Ece iligkisi vardir.

[ll. 1. denemede denge durumunun saglanma-
si icin Dogan, destek noktasindan uzaklag-
malidir.

yorumlarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

(Kaldirag agirliklari Gnemsenmeyecektir.)

1) Yalmz | Ivell
1velll ol ve lll

! | Kuvvet ile destek arasi mesafe kuvvet kolu iken

yik ile destek arasi mesafe yik koludur. Kaldi-
rag Uzerinde yer alan P yikd, F kuvveti ile asa-
gidaki gibi dengelenmigtir.

F
Destek

Agirhg ihmal edilen kaldirag igin;

I. Kuvvet kolu, ylk kolundan daha kiiglik oldu-
gu icin kuvvetten kazang yoktur.

II. YUk, destege yaklastirilirsa dengeleyen kuv-
vet dederi F'den daha buyuk olur.

[1I. YUkin hareket yond ile kuvvetin hareket yonl
aynidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | D lvell
Lo lvelll 0 e Nl




Ahsen, makarna yemek igin tahta gubuklar ve gamasir mandali ile agsagidaki yemek yeme gubugunu ha-
zirlamigtir.

\ 1. '\\\ :';r

Tahta gubuklar

S=o—=G__ Camagr mandall

T — — — —

Ahsen, baslangi¢ta cubugun P noktasina kuvvet uygularken K noktalar bélimuinin uglari agiktir. Daha

sonra gubugun P noktasina kuvvet uygulamayi birakiyor ve makarna, K noktalarindan sikisarak sekilde-

ki gibi duruyor.

Verilenlere gore;

I. Hazirlanan yemek yeme cubugu, destek arada kaldiraca 6érnek verilebilir.

II. Uygulanan islemde kuvvetten kayip veya kazang yok ise kuvvet kazang oranini degistirmek igin sikis-
tirnlan makarna miktari azaltilabilir.

I1l. Camasir mandali N noktasina takilir ve ayni iglemler tekrarlanirsa diizenegin kuvvet kazanci artar.

yorumlarindan hangileri dogrudur? (Kullanilan gubuk ve mandalin agirliklari Gnemsenmeyecektir.)

Yalniz | lvelll Ilve lll DL velll

Bilgi: Kuvvet ile destek arasi mesafe kuvvet kolu iken yiik ile destek arasi mesafe yik koludur ve kuv-
vet kolunun, yiik koluna orani ile kuvvet kazanci hesaplanir. Kuvvet kolu veya yik kolu degisirse diize-
nedin kuvvet kazanci da degisebilir. YUk degeri kuvvetten blylik ise kuvvetten kazang vardir.

Asagida, kuvvet arada olan bir kaldirag modeli ve bu modelin ginlik hayatta karsimiza ¢ikan érneklerin-
den cimbiz ve insan koluna ait gorseller verilmigtir.

I I
Yiik (P)

&

Destek (D)  Kuvvet (F)

Verilenler incelenirse agagidaki ifadelerden hangisinin dogruluguna ulagilamaz? (Kaldirag agirlik-
lan 6nemsenmeyecektir.)

Il. gbrselde sadece yiik dederi degisirse dizenegdin kuvvet kazanci degismez.
) 1. gorselde yiUkii dengeleyen kuvvet degeri, yiikiin degerinden daha fazladir.
Ill. gbrselde yer alan yiik de@eri artarsa dengeleyen kuvvet degeri de artar.
Il. gorselde cimbizda yer alan P yiikini dengelemek igin uygulanan kuvvet degeri, yik degerinin iki
katina esittir.
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KALDIRAC (TEST - 1)

@) Arabasinin tekerlegi patlayan Recep, bu tekerlegi degistirmek igin saglam bir kalas ve tag yardimiyla gor-

seldeki dizenegi hazirlayarak arkadaslar Sude ile Efe'yi 1. durumdaki gibi kalasin tzerine oturtmustur. Bir
sure sonra Efe, 2. durumdaki gibi kalasin ucuna gegmis ve Sude, kalasin Uzerinden kalkmistir.
4 h

1. Durum 2. Durum

Yapilan iglemler sonucu, aracin ayni sekilde istenilen konumda ve dengede kaldigi bilindigine gére;

I. “Sude’nin uyguladigi kuvvet, Efe’nin uyguladigi kuvvetten daha blyUktir.” bilgisine, verilen gorselden
ulasilamaz.

Il. 2. durumda kullanilan tas, Efe’'ye dodru yaklastirilirsa arabanin ayni ylikseklikte dengede kalmasi igin
Efe daha kiglk kuvvet uygulamalidir.

lll. 1. durumda Sude’nin uyguladigi kuvvet ayni kalmak sarti ile Efe, tas ile arasindaki mesafeyi artirirsa
aracin ayni sekilde dengede kalmasi igin Efe’nin ilk basta uyguladidi kuvvetten daha blyiik kuvvet uy-
gulamasi gerekmektedir.

yorumlarindan hangileri dogrudur? (Kalasin agirli§i énemsenmeyecektir.)

A) Yalniz | Blivell Olvelll Dveln

@ Bir ingaatta yiksek katlara cisimleri tagimak icin asagidaki dizeneklerin kullaniimasi disunilmektedir.

Bu diizeneklerde bulunan kalaslar, ara kismindan sekillerdeki gibi 6zdes direklere sabitlenmistir ve bu
diizeneklerdeki ipin 2 yoniinde gekilmesi ile yiik, 1 yoninde hareket ederek istenilen yere taginacaktir.

20m 20m

Verilen bilgilere gore, I. ve ll. diizenek ile ilgili agagidaki yorumlardan hangisi yanhstir? (Strtin-
meler ve kullanilan kalaslarin agirhdi inmal edilmigtir.)

A} “Her iki diizenegin kuvvet kazang durumlari, birbirinden farkhidir.” bilgisi, kullanilan kaldiraglarin kuvvet
kolu ile ylik kolu oranlarina bakilarak gikarilabilir.

) Her iki dizenege esit kuvvet uygulanirsa Il. diizenekte, . dizenede gore daha agir bir yik dengelenebilir.

£} Her iki diizenekteki ylklerin ayni ylkseklige ¢ikarilmasi siirecinde |. diizenekteki ip, II. dizenede gore
daha fazla asa§iya cekilmelidir.

0} Diizenekler, kuvvet kazanglar bakimindan farkl iken kaldirag tipi olarak aynidir.

13



Bir kitlik tasima yarismasinda oyuncular 6z-
des kitlkleri yerde siruklemek igin asagidaki
gibi makaralan kullanmiglardir.

. Grup . Grup

Ozdes kiitiiklerin ayni anda gekilmeye baslandi-
g1 yarismada yarismacilar egit kuvvetler uygula-
miglardr.

Buna gére, agsagidaki durumlardan hangisi
yanhstir? (Makara, ip agirliklari ve surtiinmeler
onemsenmeyecektir.)

) 1. grubun kullandidi makaraya uygulanan kuv-
vetin yonu ile kitagun hareket yoni aynidir.

) Her iki grubun kullandi§i makara, is kolayligi
saglamistir.
. grubun kullandigi makaralar yoldan kazang
sagladig icin yarismayi Il. grup kazanmistir.

!} Her iki grubun kullandid1 makaralar isten ka-
zang saglamamistir.

Ayakkabidaki bagciklar ve bagcik delikleri, asagi-
daki makara gesidi ile benzerlik gbstermektedir.

Delik = i =
x r\ p. Sabit HIJIakara

Ayakkabi
bagcigi

Buna gore asagidaki yorumlardan hangisi,
bu kullanimin sabit makaraya benzetilmesi-
nin sebeplerinden biri olabilir? (Strtinmeler
dnemsenmeyecektir ve ip esnek degildir.)

il Ayakkabi bagcigina uygulanan kuvvetin,
ayakkabinin agirhigindan daha az olmasi
Ayakkabi bagciginin u¢ kismindan cekildigi
miktar ile iceride kalan bagcigin yer degistirdi-
gi miktarin esit olmasi
Ayakkabi bagcigi ve deligin oldugu dlizene-
gin kuvvet kazancinin olmasi

) Ayakkabi bagciginin ug kismindan cekilen
hareket yonu ile iceride kalan bagcigin ha-
reket yonunun ayni olmasi

07BCOFOF

Agir bir yuk; bir is makinesine bagli olan K, L ve
M makaralari ve 1, 2 ve 3 numarali ipler ile asa-
gidaki gibi dengede tutulmustur.

Makara agirhklan ihmal edildigine gore;

I. 1, 2 ve 3 numaral iplerdeki kuvvet degerleri
birbirine esittir.

Il. Kvel, hareketli makara sinifinda yer alir.

lll. Diizenekte bulunan yiik degeri artarsa yuki
dengeleyen kuvvet degeri azalir.

yorumlarindan hangileri yanligtir?

Yalniz Il ) Tvelll
Ihvelll [, lvelll

120 N agirligindaki yikiin bagh oldugu makara

diizeneklerinde asagdidaki deneyler yapilmistir,

. Deney: Dlzenekteki ylikii dengelemek igin
30 N kuvvet degeri uygulanmistir.

Il. Deney: ip, diizenekteki yiikii yukariya hare-
ket ettirmek icin asagiya dogru ce-
kilmistir.

| [ Kuwet\SO N

| Yiik: 120 N uD \
Yapilan deney ve godzlemlere gore asagidaki

yorumlardan hangisi séylenemez? (Makara, ip
adirliklan ve sirtinmeler dGnemsenmeyecektir.)

Duzenekte bulunan makaralardan en az biri,
hareketli makara sinifindadir.

! Diizenekte, kuvvetten kazang vardir.

! Yikiin 4 metre yukariya gikmasi igin dize-
nekteki ip 1 metre asagiya cekilmelidir.
Yuk degeri artarsa yikU dengeleyen kuvvet
dedgeri de artar.

Be
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