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(UNITE)
1. Bu testte 20 soru vardir. 3
2. Sinav siresi 40 dakikadir. EI
3. 3yanlis 1 dogruyu gotirecektir. 00C60D25
4.

Cevaplarinizi optikte kutucuklarin digina tagirmadan ve kursun kalemle igaretleyiniz.

1. Bilgi: Teleskoplar, biyiitme 6zelligine sahip gukur aynalar ile yine bliyiitme ézelligine sahip bazi mer-
cekler kullanilarak yapilabilir.

Mercekli bir teleskoba ait olan teleskop agikhdinin etkisi |. deneyle, g6z boyutunda yer alan mercegin
odak uzakhginin etkisi de Il. deneyle agagidaki gibi temsil edilmigtir.

I. Deney: Iki farkl biiyiiklikteki kap yagmur yagdiginda ayni siire yukaridaki gibi bekletilmis ve kaplarda toplanan su
miktarlari kiyaslanmigtir.

Gozlem: Ayni sire sonunda L kabindaki su miktari, K kabindaki su miktarindan daha fazladir.

Objektif Goriintii: Bulanik Objektif Goriintii: Net
i Gz . Gez

boyutundaki i boyutundaki

mercek i mercek

e I Q I»
Mo N

Il. Deney: Objektif bolimde yer alan 6zdes ince kenarli mercekler ve gdz boyutundaki merceklerin odak uzakliklari
arasinda M > N iligkisi olan sistemler ile ayni sartlarda ayni gk cismi incelenmistir.

Gozlem: N odak uzakligina sahip mercek ile daha biiylk, daha ayrintili gozlem yapilmigtir.

Yapilan deney ve gozlemlere gore;
I. Bir teleskobun agiklik olarak gosterilen bolimu biyirse gézlemlenen gok cisminden teleskoba daha
fazla 1s1k ulagabilir.

Il. Teleskopta goze yakin olarak kullanilan mercegin odak uzakhgi degistikge gozlemlenen gok cismi-
nin goriuntt ézellikleri de degisebilir.

lll. Teleskopta objektif olarak gosterilen mercegin blyUkligd, yapilan gdzlem sonucunu etkilemez.

c¢ikarimlardan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B lvell c)live lll L Nvelll
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Asagidaki posterde bazi lilkelerin aktif uydu sayilari ve bu uydularin timiinin kullanim amaglar verilmigtir.

ABD
Cin

Rusya Meteorolojik

Gok uluslu
Japonya
ingiltere

Hindistan
Kanada
Liiksemburg
Almanya
ispanya
Tiirkiye Haberlegme

Askeri
istihbarat

Gok uluslu: Birden fazla iilke tarafindan ortak kullanilan

Verilen postere gore;

I. En fazla haberlesme uydusuna sahip olan tlke ABD’dir.

Il. Rusya, ilk gézlem uydusunu Cin’den dnce firlatmasina ragmen Cin’den daha az gézlem uydusuna
sahiptir.

I1I. ingiltere ile Hindistan'in toplam uydu sayilari esit iken Kanada ile Aimanya’nin toplam uydu sayilari
esit degildir.

yorumlarindan hangilerine ulagilamaz?

A)Yalniz | B livell C)lvelll D) velll

Kedi Gozu bulutsusu ile ilgili yapilan bir arastirma sonucunda asagidaki bilgiler elde edilmistir.

KEDI GOZU BULUTSUSU
Ejderha takimyildizi yéninde, Diinya'dan yaklagik 3.300 isik yil
uzaklikta bulunan bir gezegenimsi bulutsudur. Merkezinde bulunan
yildiz, yaklasik bin yil 8nce dig zarfini kaybederek bulutsuyu Greten
parlak ve sicak bir yildizdir. 1786 yilinda kesfedilmistir.

Kedi Go6zii bulutsusu ile ilgili verilenlere gore;

I. Bu bulutsu, kigik kitleli bir yildizin yagam slrecinde kargimiza gikmigtir.
Il. Gezegenimsi bulutsularin tamami, Dinya’ya ¢ok uzakta yer almaktadir.
lll. Bulutsunun merkezinde yer alan yildiz, ¢evresindeki ¢ok sayida yildiz ile Kedi takimyildizini olusturur.

yorumlardan hangilerinin dogruluguna ulagamayiz?

A) Yalniz | B)lvell C)velll D)1 lvelll
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4. Takimyildizlar etkinliginde Orion takimyildizi igin yildizlari temsilen golf toplari, bu yildizlarin bulundugu
gokyUzini temsilen siyah bir karton ve bu yildizlar arasi mesafeyi géstermek igin farkli uzunluklarda
tahta cubuklar ile asagidaki model hazirlanmigtir.

Tahta gubuk
TAKIMYILDIZI

Golf topu

Siyah karton

Bu model incelenirse asagidaki yorumlardan hangisinin yanlis oldugu sdylenebilir?

A) Takimyildizlar igerisinde birden fazla yildiz yer almaktadir.

B) Takimyildiz igerisinde yer alan yildizlarin mesafeleri birbirlerine gére farklilik gésterebilir.

¢) “Yildizlar, Diinya lizerindeki bir konumdan giindiiz de g6zlemlenebilir.” ¢cikarimi, bu modelden yapi-
labilir.

D) “Takimyildizlarda yer alan yildizlarin parlakliklari birbirinden farkl olabilir.” bilgisine, bu modelden
ulasilamaz.

Uzay asiri sicakidin oldugu bir yer oldudu igin NASA;
uzay gorevlerinde kullaniimak iizere alliminyum polyes-
terden yapilmis, isi yalitimini saglayan bir izolasyon mal-

zemesi gelistirdi. Bu dzel izolasyon malzemesi, hem ev-
lerde kullaniliyor hem de giinesli giinlerde arabanin igi-
nin 1sinmasini engelleyen yansitici gérevi gortiyor.

R

Buna gore, uzay yolculuklan sirasinda kullanilmak iizere ¢ok sayida iiriinden biri olan izolas-
yon malzemesi i¢in agagidaki yorumlardan hangisinin dogru oldugu séylenebilir?

A) NASAnin Urettigi bu malzeme ile hem uzayda hem de Diinya’da ortamlarin isi yalitimi saglanmaktadir.

B) Asin sicak olan tim ortamlarda bu malzemenin kullaniimasi, ortam sicaklijinin azalmasi igin tek
bagina yeterlidir.

) Arabalarda gineslik olarak kullanilan izolasyon malzemeleri sayesinde kisin arag i¢i daha sicak
hale getirilir.

D) Evlerde kullanilan izolasyon malzemesinin tek amaci, soguk olan havalarda i¢ ortamin sicakhiginin
artmasini saglamaktir.
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6. Turkiye'nin uzaydaki filosu ile ilgili asagida verilen infografik icerik, 2016 yili itibariyla hazirlanmgtir.
TURKIYE’NIN UZAYDAKI FILOSU GENISLIYOR

‘Uzayda uydu sahibi 30 iilkeden biri olan Tiirkiye’nin aktif uydu sayisi, askeri
istihbarat uydusu GOKTURK - 1in yériingesine firlatimasiyla 6'ya ¢ikacak.

e TURKSAT 4B

__TORKSAT4A .. . =

_TURKSAT3A .~

| GOKTURK: 2

@ GOZLEM Tirkiye, haberlesme alaninda diin-
A_ UYDULARI ya niifusunun yiizde 91'inde Tiirk

uydulari araciligiyla erigim imkani

" GOKTURK -1 st

=== GOKTURK - 1
+ Yilksek ¢oziinGrlikli optik kamerasiyla
AW .7 ybriingesinde gorev almaya baslayacak. Garevi sona eren
uydular

Algak irtifa Dlinya yoriingesine oturacak.

A~ BILSAT
' L9 Yaklasik 90 dakikada Dinya gevresinde bir tur atacak.

Yilda 60 binden fazla goriintli gekmesi planlaniyor.

Bu infografige gore;

I. 2016 yiliitibariyla gérevi sona eren gézlem uydu sayimiz, haberlesme uydu sayimizdan daha azdir.
ll. GOKTURK-1, Diinya gevresinde tur atarken cektigi gorintiileri askeri istinhbarat amagli kullanacaktir.
lll. Tarkiye, uzayda uydu sayisi en fazla olan llkeler arasinda yer almaktadir.

yorumlarindan hangilerinin dogruluguna ulasgilabilir?

A)Yalniz | B lvell C) e D)1 Nve
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7. Uzay galigmalarinda yer alan bazi uzay araglarinin siniflari hakkinda agadida baz bilgiler verilmistir.

Uzay Mekigi

Yer ile belirli yoriingede bulunan bir uzay araci arasinda gidip gelmeyi saglayan
insanli uzay aracidir. Bu yolculuk sirasinda bagka uzay araglarinin da taginmasi is-
lemini gergeklestirebilir.

Uzay Sondasi
i Diinya’nin gekim alanindan kurtulup Ay'a, diger gok cisimlerine, gezegenler arasi

ya da galaksiler arasi uzay bosluguna génderilerek veri toplamaya yarayan robotik
uzay aracidir.

Verilen bilgilerden yararlanarak agagida verilen uzay araglarindan hangisinin digerlerinden farkh
bir sinifa dahil oldugu soylenebilir?

A) 1957 yilinda Ug hafta boyunca Diinya'nin ¢evresindeki algak yoriingede dolanarak bilgi toplayan
Sputnik-1 adli uzay araci

B) 1958 yilinda Diinya’'nin gevresindeki radyasyonu dlgmek icin génderilen Explorer-1 adli uzay araci

) 1981 yilinda uzay gérevi icin igerisinde bulunan astronotlar John Young ve Robert Crippen ile firla-
tilan Columbia adli uzay araci

D) 5 yil siiresince Jupiter ve Satiirn’le ilgili bilgi toplama gérevi olan Voyager-1 ve Voyager-2 adli uzay
araclar

8. Yildizlarin renklerine gore sicaklik durumlarini gosteren bir tablo ile yanan bir ocaktaki atege ait renk-
leri gbsteren bir gorsel asagida verilmistir.

O O O O R™

m Mavi - Beyaz Sar Kirmizi
M Ensicak  Ortasicakiikta Soguk

Buna gore;

I. Ocakta gosterilen mavi bolimin, kirmizi béliimden daha sicak olmasi beklenir.

Il. “Mavi renkli yildizlar, kirmizi renkli yildizlara gdre daha bayuktar.” ¢gikarimi igin, verilen tablo yeterlidir.

Ill. Glines sari renkli bir yildiz oldugu igin sicakligi, ocaktaki alevin kirmizi béliminden fazla iken mavi
olan bdliminden daha azdir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B 1ve lll C) 1ve Ml D)1 ve lll
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Bilgi: Yildizlar, bir araya gelerek yildiz kiimelerini (yildiz gruplarini)) meydana getirir. Bu yildiz kiime-
leri olusturdukian sekle gdre isimlendiriimekte ve bunlara genel olarak “takimyildiz” adi verilmektedir.

Bu takimyildizlardan biri ejderha olarak adlandirilirken digeri ise kugu olarak adlandirimigtir.

Verilenlerden yola gikarak;

I. “Takimyildizlar adlandirilirken yapisinda yer alan yildizlann renkleri géz 6niine alinmistir.” yorumu igin,
verilen gorseller yeterlidir.

Il. Digerlerine gore belirgin yildizlar, hayali gizgilerle birlestirilip bir hayvan veya mitolojik (hayal Griini)
canlilara benzetilerek adlandiriimistir.

lll. Takimyildizlarin en 6nemli 6zelliklerinden biri de gruptaki yildizlarin birbirlerine gore blyiikllklerinin
ayni olmasidir.

c¢ikarimlarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) 1 velll c) lve lll o1, velll
Basit teleskop yapmak isteyen bir 6grenci, 6zdes mercekler ve i1sik gegirgenlikleri arasinda M>K>L
iligkisi bulunan kartonlar ile agagidaki modelleri hazirlamistir.
. Teleskop II. Teleskop
L
ﬂ K 7 K
B}
Kiglik mercek Biylik mercek Kiigilk mercek Biiylik mercek

Ayni kogullarda ayni gok cismi igin yapilan gozlemler ile ilgili agagidaki yorumlardan hangisi
kesinlikle yanhgtir?

A) II. teleskop igerisine kartonlardan giren 1sik miktarinin I. teleskoba gore daha fazla olmasi, gdzlem
kalitesini artirir.

B) 1. teleskop ile yapilan gézlem, |l. teleskop ile yapilan gbzlemden daha kalitelidir.

¢) Iki farkh biiyliklikte mercek kullaniimasi, gézlem yapilan gék cisminin daha biiylk gériintilenmesini
saglar.

D) Mercekler arasi mesafenin degismesi, gok cisminin bize daha yakin gériinmesini saglayabilir.
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rine yazilmigtir.

1. Bazi gok cisimleri ve gok yapilari ile ilgili dogru oldugu bilinen tanimlar asagidaki renkli kutularin lize-

-

g::;::;le ;:i:::g::zl: Yildizlar, yildizlar o Uzerinde yagam
raid s s ) aras| gaz ve toz kaynag|m§| : ol__duéu bilinen ve
bulutsular ve uzay! e ve Diin dan Sl
" yi genlerden olusan o dan yer alan gok |
psayan sonsuz sistemdir, goruniir. cismidir,

Renkli kutularin tGzerindeki yapilarin temsil ettigi yapinin blyikliga fazla ise kutu hacmi daha biyik,
temsil ettigi yapi kilglk ise hacmi de daha kiiglktir.

Buna gore bu yapilarin i¢ ice gegirilmesi ile ilgili agagida verilenlerden hangisi yanhgtir?

e ) A O A )) A

-’ Y S

12. Astronomi alanina katki saglamisg bilim insanlari hakkinda yapilan bir arastirma ile ilgili agagidaki bilgi-
ler elde edilmigtir.

Semerkant Rasathanesi, Ulug Bey'in en 6nemli eseridir. Bu rasat-
hanede yildizlarin uzakliklarini bulmada kullanilan “Duvar Kad-
rani” adli, 40,2 metre ¢apa ve 63 metre uzunluga sahip bir alet
yer almaktadir. O devre kadar astronomide bu biiy(ikliikte
bir alet meydana getirilememistir. Bu alet, dirbiin/teles-
kop icat edilinceye kadar gdzlem yapmak igin kul-
lanilmigtir,

i
R

Verilen bilgilere gore;

I. Teleskop, Ulug Bey'in yagsadigi donemlerde icat edilmigtir.

II. Ulug Bey'in yaptigi gézlemler sonucu “Yildizlar Cetveli” adi verilen ¢alisma ortaya gikmisgtir.
lll. “Duvar Kadrani” adi verilen alet ile yildizlarla ilgili gézlemler yapilmigtir.

¢ikarimlardan hangileri yapilamaz?

A) Yalniz | B)lvell C) e I

D)1 ve lll
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13. Evren, galaksi, uzay ve bir gezegene ait yapilarin temsil edildidi bir gérsel asagida verilmigtir.

®
0

(D

®

Gorselde numaralar ile temsil edilmig bolumlerin dzellikleri ise agagida semboller ile verilmisgtir.

& Tum her geyin iginde bulundudu ve ginumuzde sonuna ulagamadigimiz geniglije sahip bolgedir.
j Glnes sisteminde yer alan gezegenlerden, (zerinde canlilarin bulundugu mavi gezegendir.

iﬂ Evrenin iginde yer alan sonsuz olarak kabul edilen bosluga verilen addir.

\j Evrenin icinde yer alan uzay boslugunda bulunan gok adalardir.

Verilen semboller ve gorsel lizerindeki numaralar igin agagidaki yorumlardan hangisi kesinlikle
yanhstir?

A) 1l numarali yapi ﬁ ise |l numaral yapi Samanyolu galaksisini temsil edebilir.

B) IV numaral yapinin igerisinde gok sayida \jf? sembolll yapi vardir.

¢) | numarali yapinin igerisinde A sembolli yapi, ﬂ sembolll yapiya gore daha az sayida yer alrr.
D) Bu yapilarin kapsam buyuklUkleri arasinda IV >[>11> Il iligkisi vardir.




15.

14. Bilgi:
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o [sik yili, bir zaman degil mesafe dlgtsidiir. Isigin “bir yilda” aldigit yol, yaklasik 9,5 trilyon kilometre-
lik mesafeyi ifade eder.

s Bir astronomik birim (1 AB), Giines’in merkeziyle Diinya’nin merkezi arasindaki uzaklik olan 149,5
milyon km yani 8 1s1k dakikas! uzakliginda olarak ifade edilebilir.

Giines’e olan uzakliklarina gére gezegenlerin uzakliklarinin AB cinsinden gosterimleri agagida verilmigtir.

Merkiir _Vehiis " Diinya Mars -~ Jiipiter Satiirn Uraniis Neptiin

We-0% o

0,4
07 -
15

- 19,2 -
. 30

Verilenlerden faydalanilarak asagidaki ifadelerden hangisinin dogru oldugu séylenebilir?

A) Gunes ile Jupiter arasindaki 1sik yili, Glnes ile Mars arsindaki 1sik yiindan daha fazladir.

B) 1sigin Satirn ile Neptlin arasinda bir yilda aldidi yol, 10 1sik yilindan daha fazladir.

¢) Dinya ile Glines arasindaki mesafe, 1 1sik yili olarak ifade edilir.

D) Glnes’ten ¢ikan bir 1sin, gorselde verilen tim gezegenlere 1 1sik yilindan daha uzun sirede ulagir.

Uzay kirliligi hakkinda yapilan bir aragtirmada 1960-2010 yillari arasinda Diinya yériingesinde bulu-
nan uydular ve bu uydularin sebep oldugu atiklar ile ilgili asagidaki poster hazirlanmistir.

Bu poster ile ilgili;

I. 1970 yilindan énce uzayda herhangi bir Kirlilik mevcut degildi.

Il. En fazla uzay araci, 2000 yil itibariyla uzaya firlatilmigtir.

Ill. 2020 yili itibariyla uzayda olugan kirliligi azaltmak igin kullanilmayan uydular, kontrolli bigimde Din-
ya'ya disUralmastar.

¢ikarimlarindan hangileri yapilamaz?

A) Yalniz | B)lvell c)lve lll o el




Bilgi: Yildizlar da canlilar gibi dogar, biyiir ve élir. Yildizlar, bulutsu adi verilen gaz ve toz bulutlarin-
dan olugur.

Yildizlarin yasam dénglsini gdstermek icin agagidaki posterler hazirlanmistir.

B

- o
g ”
o - ® - 19’

1']:-‘.,\ ~
Kiicuk Kiitleli Kirmizi Dev

Yildiz Gezegenimsi
Bulutsu

K¢k kitleli bir yildizin yagam déngtisi, bulutsu ile baglar ve beyaz clice ile sona erer.

-
%

Nétron Yildizi

Biiyilk Kiltlel : o -
Bulithu Yildiz Kirmizi Siiper Dev Siipernova

Biiy(ik kiitleli bir yildizin yagam dongisU, bulutsu ile baglar ve kara delik veya nétron yildizi ile sona erer.

Verilen posterlerdeki yapilar ile ilgili agagidaki grafikler gizilmistir.

Sicaklik Enerii Boyut
> Ya > Ya > Ya
Notron Beyaz P Siipernova Gezegenimsi P Kiiglk Biiyik P
yildizi clice bulutsu kitleli yildiz ~ kiitleli yildiz

Hazirlanan posterler incelendiginde gizilen grafiklerden hangilerinin dogruluguna ulasgabiliriz?

' Yalniz | Yalniz 11l C) 1 ve llI D) llve lll
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17. Bilgi: Uzerinde yagadigimiz Diinya'yi, gezegenleri, yildizlari, galaksileri, bulutsulari ve uzay kapsa-

yan sonsuz bogluga “evren” denir.

Evrenin geniglemesini modellemek (zere bir balonun Uzerine beyaz boyalar sirilmis ve bu balon
asa@idaki gibi sigirilmeye baglanmistir.

Yapilan modellemeye gore;

I. Balon evreni temsil ederken beyaz boyalar galaksileri temsil edebilir.

Il. Bu modelleme ile evrenin genislemesi ve evrende yer alan gék cisimlerinin bu genigleme stirecinde
birbirinden uzaklastigi gosterilmistir.

Ill. Balonun sisirilme sireci sonunda patlama durumu gézlemlenirse bu olay, evrenin genigleme sonu-
cu yok olabilecegi gibi bir hipotezin dogrulanmasini saglayamaz.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) 1ve I D)1 velll

Uluslararasi Uzay Istasyonu (UUI) yapimi sirasinda birgok (il-
ke birlikte ¢alismistir. Diinya'nin yériingesinde dénen, biyik
boyutta olan uzay aracinda; farkli uluslardan astronotlar go-
rev almaktadir. Uzay Istasyonu, uzay boslugunda insan-

larin konaklamasi ve galismasi igin hazirlanan bir plat-
formdur.
UUI, saatte 28.800 kilometre hizdayken tam bir dé-
nis yapmasi, yalnizca yaklasik 90 dakika sir-
mektedir.

= _;\f.;a
i

Uluslararasi Uzay Istasyonu ile ilgili verilenlere gére asagidaki gikarimlardan hangisi yapilabilir?

A) Uzay istasyonu’nda en fazla ABD'li astronotlar yer alirken en az Rusya’dan astronotlar yer almaktadir.
B) Dinya'dan her zaman ayni konumdan gegisi izlenebilir.

) Uluslararasi Uzay Istasyonu’nda yer alan astronotlar, yagamlarini bir siire burada siirdiirmektedir.
D) Uluslararasi Uzay Istasyonu yapimi siirecinde 15 (ilke birlikte gérev almigtir.
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19.
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Kurtulus Ogretmen, bilyiik kiitleli bir yildizin kara delige déniisiimii sirasindaki asamalari géstermek
icin asagidaki modeli hazirlamgtir.

Bu modelde hava ile sigirilmis bir balonun I. durumda aliiminyum folyo ile kaplanmasiyla Il. durum elde
edilmistir. Bir stire sonra igne ile 1ll. durumdaki gibi disaridan balonun farkl yerlerine delikler agiimis ve

folyoya sarih balon, IV. durumdaki hale gelmistir.
v
~

\

Alliminyum folyo

Yapilan etkinlik agamalarina gére asagidaki yorumlardan hangisi yanhgtir?

A) Balon, bu etkinlikte biiyik kitleli bir yildizI temsil etmistir.

B) 1l. durumda balonun enerjisi azalarak IV. durumdaki gibi boyutu kiigllen gk yapisi temsil edilmis
olabilir.

) Balonun igerisindeki hava, yildizlarin igerisindeki enerjiyi temsil edebilir.

D) 1ll. durumda daha az sayida delik agilsaydi IV. durumda kara delik yerine beyaz clice modellenmis
olurdu.

Bir gbzlemevi kurulumu igin bdlgelerde arastirma yapan ekipler, (i¢ ayr bélgenin isik kirliligi ve bulutlu-
luk oranlarini agagida verilen grafiklerdeki gibi tespit etmiglerdir.
Isik kirliligi Bulutluluk orani
A A
m = . C
Bolge Bélge ARSA A ASA
K L M 0% K L M 09 B 10000 10000 N
20000 12Q00K)
Bu gbzlemler sonucu gézlemevi igin en ideal bélgenin 30000 130000
L bolgesi oldugu tespit edildigine gore asagidaki yo- 10000 140000
rumlardan hangisinin dogruluguna ulagamayiz? - 28888 128888 u
. . . R 70000 170000
A) Gozlemevi kurulumu igin 1gik kirliliginin az olmasi, sOOO00O 180000
gbzlem agisindan 6nemlidir. 90000 190000
2) Bir bolgedeki bulutluluk orani arttikga ideal gozlem | g '°COO0 200000
yapmak zorlagabilir.
) Gozlemevi kurulumu igin K bélgesi, M bdlgesine gére T::;09888=88=
daha uygundur.
D) L bolgesinin se¢iminde, 11k kirliligi ve bulutluluk orani- [} EER B [}
nin az olmasi etkili olmustur.
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