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Neden ICEBERG?

ICEBERG; okyanuslarda deniz akintilar ve rlizgarlarla strlklenerek ylzen biyik buz kutlesidir. ICEBERG’in suyun Uzerinde bu-
lunan %10’luk kismini destekleyen ve goriinmesini sadlayan, suyun altindaki gérinmeyen %90'lik kismidir. Bu kitabi hazirlarken
ICEBERG'in goriinmeyen kisminin gériinen kismina olan bu katkisindan biz de etkilendik.

Elinizdeki kitabi; stratejik konu 6zetleri, testler ve etkinliklerden clusan gériinen bir soru bankasindan 6teye tasiyarak konu eksik-
lerinizi tamamlamanizi saglayacak detayli konu anlatim videolari ve ¢ozmekte zorlandi§iniz soru tiplerinin stratejilerini 6grenebi-
leceginiz ¢ozlim videolariyla gérinmeyen bir kisim olusturduk.

Millf Egitim Bakanhiginin uygulamaya koydugu yeni dgretim programlarina uymakla birlikte OSYM'nin son yillarda sordugu soru-
lari inceleyerek hazirladigimiz kitaplarimizla siz dederli 6grencilerimizin ylkunu hafifleterek 6grenmenizi kolaylastirmayi ve bunu
kalici hale getirmeyi amagladik.

Uzman yazarmz tarafindan blyUk bir 6zveriyle hazirlanan 10. Simif ICEBERG Biyoloji Soru Bankasi kitabinin sizlere yararl
olacagina ve basari yolunda hizli ilerlemenizi sadlayacadina gonilden inaniyoruz.

intiyag duydugunuz her an Konu Anlatim ve Soru Géziim Videolariyla 7/24 yaninizdayiz.
Basarilar ve verimli galismalar diliyoruz.
Akademik Yénetmen
Mehmet Sirin Bulut

Yazarin Sana Mesaji Var

Sevgili Ogrenciler,
10. Sinif ICEBERG Biyoloji Soru Bankasini hem MEB'in yeni 6gretim programina hem de OSYM'nin iniversiteye giris sinavlarinda
sormaya basladigi yeni soru tiplerini esas alarak hazirladim.

10. Sinif ICEBERG Biyoloji Soru Bankasini,
+ 15 Mikro Konuya bolerek hazirladim.

+ Konu Anlatim Videolarini igeren karekodun olmasi, kitabimizin en énemli 6zelliklerinden biridir. Her mikro konunun girigin-
de konuyu detayli anlatan konu anlatim videolarini izleyerek eksiklerinizi tamamlayabilirsiniz.

+ Stratejik Konu Ozeti sayesinde sizlere her mikro konuyu sema ve tablolar halinde etkili ve yalin bir dille sundum.
« Testler ile 6grendiginiz mikro konuyu pekistirmenize yardimeci oldum.

+ Soru Coéziim Videolariyla testlerde ¢6zemediginiz sorularin ¢oziimine ulagmanizi sagladim.

« Unite Uygulama Testleri ile her tinitenin sonunda nitenin biitiin mikro konularini kapsayan sorulara yer verdim.

+ Etkinliklerle kitabi zenginlestirdim. Eslestirme, Dogru Yanlig, Bogluk Doldurma, Yapilandinimis Grid, Tanilayici Dallanmisg
Agdac etkinlikleri ile (initelere ait konulari daha kolay pekistireceksin. Okul sinavlari 6éncesinde kendinin sinava hazir olup
olmadiginin son kontrolini yapabilecedin ve eksiklerin varsa bunlari gérerek sinav dncesi tim bilgelerini tamamlamana
yardimci olan bir bélim seni bekliyor.

Elindeki kitabin okul basarini, karne notunu ve biyoloji bilgi birikimini artirmasini dilerim.
lyi galigmalar.

Yesim Kabadag Kirsag
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UNITE 1
HUCRE BOLUNMELERI

MIKRO KONULAR

1. Mikro Konu: Hicre Bolinmesinin Gerekliligi
2. Mikro Konu: Mitoz Bdlinme

3. Mikro Konu: Eseysiz Ureme

4. Mikro Konu: Mayoz Bdlinme

5. Mikro Konu: Eseyli Ureme



1. UNITE: Hiicre Boliinmeleri

1. Mikro Konu: Mitotik Evre
HUCRE BOLUNMESININ GEREKLILIGI Hiicre bolinmesi evresidir. Bir hiicrelilerde Uremeyi, gok hicrelilerde

rejenerasyon ve buylUmeyi sadlar.
Hiicrenin Boliinme Nedenleri
Hicrenin bolinme nedenleri gunlardir.

» Hicre buylimesi sirasinda gekirdek / sitoplazma orani kigulir.
Hiicrede g¢ekirdek hakimiyeti azalir. Bu olumsuzlugu énlemek igin

interfaz evresinde,

+ Protein sentezi hizlanir.
s Organel sayilari artar.

* RNA sentezi olur.

hticre bolinr. ¢ DNAkendini esler.
+ Hucre buylmesi sirasinda ylizey (rz) / hacim (r3) oraninda azalir.

Yuzey artigini saglayarak yeniden yeterli miktarda madde aligve-

Mitotik evrede;
risini gerceklestirebilmek igin hiicre bolindr. e Profaz
an - s - = Metafaz,
Hiicre Déngiisii e« Anafaz,

Hiicre donglisi;
o interfaz evresi,

¢ Telofaz evreleri olur.

 Mitotik evre
olmak Uzere iki kisimdan olusur.

Metabolik evrenin sonunda iki ¢ekirdekli bir hiicre olusur. (sitokinez)
meydana gelir ve iki yavru hiicre olusur.
Hayvan hicrelerinde sitoplazma bdlliinmesi bogumlanma seklinde

interfaz Evresi aillit:

Sitoplazma boliinmesi ile iki yavru hiicre meydana gelir. Bitki hiicrelerinde ise ortada bir lamel olusur.

Mitotik
evre

Hicre doénglsi



(=l i =]

1. MIKRO KONU: Hiicre Boliinmesinin Gerekliligi 2

TEST

1. Bir hiicrede;
I.  ylzey/hacim orani,
Il. sitoplazmalgekirdek orani,
Ill. madde aligverigindeki olumsuzluklar
durumlarinin hangilerindeki artig, béliinme igin gerekli
olan uyariyi olusturabilir?

C)lvelll
E) I, Il ve lll

B)lvell
D)l ve lll

A) Yalniz |

2. Bir hiicrede yiizey / hacim oraninin kiigiilmesi, hiicredeki;
I.  madde aligverisi,
Il.  ATP sentezi,

Ill. protein sentezi
olaylarinin hangilerinin gergeklesmesini olumsuz ydnde

etkileyebilir?

C)lvell
E)I, Il ve lll

B) Yalniz llI
D) Il ve Il

A) Yalniz Il

3. Boliinecek biyiikliige gelmemis bir hiicrede agagida ve-
rilen organellerden hangisinin sayisi, hiicrenin iglevine

gore degigsmez?
C) Golgi cisimcigi
E) Ribozom

A) Mitokondri B) Sentriyol
D) Lizozom

=]

1. UNITE: Hiicre Béliinmeleri X
0BE60866

4. Bitki hiicresinde;

I.  glikoz sentezinin hizlanmasi,

Il.  DNA replikasyonunun olmasi,

Ill. ribozom sayisinin artmasi,

IV. fosforilasyonun meydana gelmesi

olaylarindan hangilerinin gergeklesmesi hiicrenin béliine-
cegine kanittir?

A) Yalniz Il B) I ve lll C)llve IV
D) I, velll E) I, Il ve IV
Mitotik

' Evre

Bir hlicrenin yasam dongust yukarida verilmistir.
Yasam déngiisiiniin interfaz evresinde,

I. RNA ve protein sentezi olur.

II.  DNA eslenir.

Ill.  ATP dretimi olur.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

INTERFAZ

C)lvell
E) I Il ve lll

B) Yalniz Il
D) Il ve lll

A) Yalniz |

6. Bir hiicrede gergeklesen;
. DNA'nin kendini eslemesi,
II. DNA'dan mRNA'nin sentezlenmesi,
Ill. mRNA'nin ribozomda okunmasi ile protein sentezlenmesi
olaylarinin hangileri sadece interfaz evresinde meydana

gelir?

B) Yalmiz Il C) Yalmz llI
E) Il ve lll

A) Yalniz |
D)lvell




MiTOZ BOLUNME

Interfaz Baglangici
2n=2

interfaz sonu

| Profaz

Metafaz

Telofaz

Sitoplazma
bélinmesi

2n=2 kromozomiu bir hiicrenin mitoz béliinme evreleri

Karyokinez (Cekirdek Boliinmesi)

Profaz

» Kromatin iplikleri kisalip kalinlasarak kromozomlara dondsir.
Kromozom iki kardes kromatitten olusur. Bunlar sentromer ile
baglanir.

= Hayvan hiicrelerinde interfazda eglenen sentriyoller birbirlerin-
den ayrilarak ig ipliklerini olugturur.

= Cekirdek zar ve gekirdekgik erir.

» Olusan ig ipliklerinin bir kismi kinetokorlarla baglanir.

Metafaz
» Kromozomlarin en belirgin izlendigi evredir.
» Kromozomlar hiicrenin ortasinda (ekvatoral diizleminde) dizilir.

Anafaz
« I ipliklerinin kisalmasiyla kardes kromatitler zit kutuplara gekilir.

Telofaz

« |g iplikleri kaybolur.

» Kromozomlar kromatin ipligine dénusur.
« Cekirdek zar ve ¢ekirdekcik olusur.

Sitokinez (Sitoplazma Bodlilinmesi)

e Hayvan hicrelerinde sitoplazma, mikrofilamentler ile distan ice
dogru bogumlanarak bolinir.

e Bitki hiicrelerinde hiicre ¢eperi; bogumlanmaya engel olur. Bu
hiicrelerde orta lamel (ara lamel) olusur.

UYARI

Mitoz béliinmeler sonucu olugan hiicre sayisini bulmak igin, "2™
formdli kullanilir. "n" sayisi mitoz bolinme sayisini gosterir.

Ornek:
Bir hiicre ard arda 3 kez mitoz bélinme gegirirse olusan hiicre sayisi
kagtir?

Coziim:
2" = 23 = g hiicre olusur.



TEST 1

1.

3.

2. MIKRO KONU: Mitoz Béliinme

Geligmis yapil bir bitki hiicresinde interfaz evresinde aga-
gidaki olaylardan hangisi kesinlikle meydana gelmez?

A) DNA molekiilinin eglenmesi

B) Protein sentezinin gerceklesmesi
C) Sentromer yariimasi

D) DNA'dan mRNA sentezlenmesi
E) ATP sentezinin hizlanmasi

.~ Profaz  (Il)
Mitotik Metafaz (lll)
evre —_ Anafaz  (IV)

TN Telofaz (V)

Hucrenin yagsam dénglsindeki evreler yukarida numaralandi-
rilmigtir.

Yagam dongiisiinde;

e« protein sentezi,

e organel sayisinin artmasi,

e ATP sentezi,

e DNA sentezi

olaylarinin tiimiiniin gergeklestigi evre hangisidir?

Al B) Il

c) D) IV E)V

DNA eslenmesi agagidaki evrelerden hangisinde gercekle-
§ir?

A) Interfaz B) Profaz

D) Anafaz E) Telofaz

C) Metafaz

4.

0C78028D

1. ONITE: Hiicre Béliinmeleri

Embriyonik hiicrelerin hizla ¢ogalmasina kargin erigkin
hayvanlarin sinir, kas vb. hiicrelerinde béliinmenin dur-
masi; bu hiicrelerin;

I.  metabolik olarak aktif olmalarina ragmen uygun hiicre digi
sinyallerce uyariimadiklan sirece godalamadiklari durgun
evreye girmesi,

Il.  hiicre disi sinyaller hari¢ DNA'larinI egleyememeleri,

lll. metabolik faaliyetler bakimindan aktif olmalari

durumlarindan hangileri ile agiklanabilir?

A)Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il velll

C)lvell
E)I, llvelll

Hcrelerin ¢ogunda, hiicre déngisiiniin farkli evreleri arasin-
daki diizeni saglayan kontrol noktalari bulunur.
Bu kontrol noktalari ile ilgili olarak agagidakilerden hangi-

si yanhstir?

A) Kontrol noktalari, hiicre déngisiinde bir énceki evrenin
olaylari tamamlanmadan bir sonraki evrenin baglamasini
engeller.

B) G, kontrol noktasinda "devam et" sinyalinin verilme ne-
denlerinden biri hlcrenin yeterli bUylklige ulasmasidir.

C) DNA kendini eslerken hasar meydana gelmigse G,, kontrol
noktasinda hiicre déngtistinii devam ettirecek sinyal verilir.

D) M kontrol noktasinda, kromozomlarin ig ipliklerine baglan-
masi kontrol edilir.

E) Hucre dongistiniin dogru igleyebilmesi kontrol noktalarin-
daki diizen ile saglanir.

Bir hiicrenin béliinmesinde agagidakilerden hangisi etkili
degildir?

A) DNA'nin eslenerek miktarini iki katina ¢cikarmasi
B) Cekirdek / sitoplazma oraninin kiglimesi

C) Yiizey / hacim oraninin kiigliimesi

D) Madde aligveriginin olumsuz etkilenmesi

E) Hucrenin ozmotik denge durumunda olmasi
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2. MIKRO KONU: Mitoz Béliinme

0C700911
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interfazin DNA eslenmesi bitiminde 6.1 08 mg DNA bulun-
duran bir hiicre ard arda iki kez mitoz boliinme gegirdi-
ginde bdliinme sonucu olusan her hiicredeki DNA miktar
agagidakilerden hangisinde dogru verilmigtir?

A) 2108 mg B)3.10*mg
D) 6.10™* mg

C)3.10%mg
E)6.10 8 mg

Bilim insanlan tarafindan bakteriler (izerinde yapilan test-
lerde agagidaki faktorlerden hangisinin kansere yol agtigi
belirlenmemistir?

A) Kozmetik drinler

B) Kizartilmis etlerdeki yanmis proteinler
C) Kirmizi meyvelerdeki antioksidanlar
D) Bazi sag boyalan

E) Bazi sebzelerdeki kimyasal kalintilar

Mitoz bollinme sirasinda gergeklesen asagidaki olaylar-
dan hangisi boliinmenin gergeklesecedi hiicrenin bitkiye
mi yoksa hayvana mi ait olduguna kanittir?

A) Kromozomlarin, kinetokorlari ile ig ipliklerine tutunmasi
Telofaz sirasinda, Golgi cisimcigi ile orta lamelin olusmasi

)

C) Kromozomlarin, kromatin iplidine dénusmesi
) Kardes kromatitlerin, zit kutuplara cekilmesi
)

Cekirdekgik ve gekirdek zarinin erimesi

insanda asagida verilenlerden hangisi mitoz béliinme ile
saglanamaz?

A) Yaralarin iyilesmesi

B) Dédllenmis yumurtadan embriyonun gelismesi
C) Mide epitel hiicresinin bolinmesi

D) Yumurta ana hicresinden yumurta olusumu
E) Karaciger hicresinin bolinmesi

1. UNITE: Hiicre Béliinmeleri

Bir arastirmaci kdltur ortamindaki bir kanser hiicresinin mitoz
bélunmeler ile 128 hiicre olugturdugunu saptamistir.

Bu zaman araliginda kanser hiicresi ka¢ kez mitoz béliin-
me gecirmistir?

A)3 B)4 C)5 D)6 E)7

Bitki ve hayvan hiicrelerinde hiicre béliinmesi sirasinda
gozlenemeyecek yapilar agagidakilerden hangisinde bira-
rada dogru verilmigtir?

Bitki hucresi Hayvan hicresi
A) Orta lamel Kromozom
B) Kromatit Sentriyol
C) igipligi Cekirdekgik
D) Sentriyol Orta lamel
E) Kromozom Kromatit

Hiicre donglistiniin kontroliinde etkili olan blylime faktor-

leri ile ilgili,

I. Her hicre tipi belirli bir yada birkag ¢esit blylme faktora-
ne 6zgll olarak cevap verebilir.

II.  Blylme faktorlerinin etkisiyle boélinlp c¢ogalan normal
doku hiicreleri belirli bir yogunluga ulastiginda ¢ogalma
durdurulur.

Ill. Blylme faktorleri protein yapili olup belirli viicut hiicreleri
tarafindan diger hiicreleri bélinmeye sevk etmekte kulla-
nilabilir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) llvelll

B)lvell C)lvell

E) I, lvelll

Mitoz bollinme ile ilgili,

I.  Kromozom sayisini sabit tutar.

Il.  VUcut hiicrelerinde gergeklesir.

Ill.  Kalitsal gesitlilik saglamaz.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (Mutasyonlar harig.)

A) Yalniz Il
D) Il velll

B) Yalmiz Il C)lvell

E) I, Il ve lll



TEST 3
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2. MIKRO KONU: Mitoz Bélinme

Mitoz boliinme gegirecek olan bir hiicrede DNA molekiilii-
niin egslenmesi;

I.  ylzey/hacim oraninin kiigliimesi,

Il. kalitsal gesitliliginin saglanmasi,

Ill. kalitsal ydnden birbirinin aynisi olan iki hticrenin olugsmasi
durumlarindan hangilerini saglar?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve lll

Normal bir mitoz boéliinme ile;

|.  bir hiicrelilerde ireme,

Il. dokularda onarim,

Ill. gok hucrelilerde buytime,

IV. hayvanlarda kalitsal gesitlilik
durumlarindan hangileri saglanir?

A)lvell B) Il ve IV C) llve IV
D)1, llve lll E) I, 11l ve IV

Memeli hayvanda bir hiicreden normal mitoz béliinme so-
nucu olusan hiicrelerde asagidaki 6zelliklerden hangisi
ana hiicre ile kesinlikle aynidir?

A) Gen dizilisi

B) Organel sayisi

C) Protein miktari

D) Sitoplazma miktari
E) Hucrenin buyukligu

Hiicrelerin béliinmeye hazirlanmasi sirasinda kromatinle-

rin yogunlasarak kromozomlara déniismesi;

I.  kromozomlarin yavru hiicrelere gegerken birbirine dolan-
madan hareketini kolaylastirma,

Il. olusacak yavru hicrelere esit miktarda ribozom organelini
paylastirma,

Ill. farkl sayida kromozoma sahip yavru hiicrelerin olugsmasi-
ni saglama

durumlarindan hangilerini saglar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve lll

1. UNITE: Hiicre Bélinmeleri [MgtIgr
0CA40AF4

Mikroskopta izlenen bir hayvan hiicresinde gergeklesen
mitoz boéliinmede karyokinezin tiim evrelerinde;

I.  ¢ekirdek zari,

Il.  gekirdekgik,

I i§ iplikleri,

IV. sentriyol

yapilarindan hangileri ortak olarak gézlenebilir?

A)lvelll B) Il ve IV CYylilve IV
D)1, llvelll E) Il, Nl ve IV

Okaryot bir hiicrenin yasam dongiisiinde gergeklesen;
. interfaz,

Il.  karyokinez,

lll.  sitokinez

evrelerinin hangilerinde sentriyol egslenmesi goriiliir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E) L, Il ve lll

Asagidakilerden hangisi hiicre béllinmesi sonunda ¢ok
gekirdekli bir hiicre olusumuna dogrudan neden olur?

A) DNA eglenmesinin gerceklesmesi

B) Kromozomlarin ekvatoral diizleme yerlesmesi

C) Cekirdek bolinmesi tamamlandiktan sonra sitokinezin
gerceklesmemesi

D) g ipliklerinin olugmasi

E) Kromatitlerin birbirinden ayriimasi

Okaryot canlilarda bulunan;

I.  DNA,

Il.  kloroplast,

IIl.  mitokondri,

IV. sentriyol

organel ve yapilarindan hangileri temel amino asit sente-
zini gergeklestirebilen geligsmis yapili canhlarda mitoz bo-
liinme sirasinda veya oncesinde eglenmez?

A) Yalniz IV B) | ve lll C) llve lll
D) I, lll ve IV E) I, Il ve IV

1
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Mitoz boliinmeyle ilgili olarak asagidakilerden hangisi

yanhstir?

A) Kromozom sayisini sabit tutar.

B) Onarim ve biyimeyi saglar.

C) Mutasyonlar hari¢ kalitsal gesitlilik saglamaz.
D) Cok hucrelilerin GUremesi sirasinda gdzlenebilir.
E) Gen aligverisini gergeklestirir.

Mitoz bollinme olayinda;

I. cekirdek,

Il.  sentromer,

Ill. sitoplazma

yapilarinin bdliinme sirasi asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmigtir?

A)L-11- 11 B)I-1-1l C)I-1-1
D) Il -1l-1 E)ll-11-1

Tiim canhlarda;

I. dreme,

II.  blyime ve gelisme,

Ill. doku tamiri

olaylarindan hangileri hiicre boliinmesi ile ortak olarak
gergeklesebilir?

A) Yalniz |
D) Il ve IlI

B)Ivell C)lvelll

E)l Il velll

Hayvan hiicresinde gergeklesen mitoz boéliinme sirasinda;
I.  sentriyolin eslenmesi,

Il. sitoplazmanin bogumlanmasi,

lll.  sentromer bélinmesi

olaylarinin meydana gelme sirasi agsagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmigtir?

Ayl-11-11 B)I-1-11 Cyn-1-1m
D)Il-11-1 E)l-1-1

1. UNITE: Hiicre Béliinmeleri

Mitoz boliinmede,

|.  profaz

Il.  metafaz
Ill. anafaz
IV. telofaz
V. sitokinez

evreleri gergeklesir.

Bu evrelerde,

Kromatitler ayrilir.

1g iplikleri kaybolur.

Gekirdek zar erir ve ¢ekirdekgik kaybolur.
Kromatin ipligi kromozomlara dénisdr.

a0 T

Kromozomlar ekvator dlizlem lizerinde siralanir.

olaylari meydana gelir.

Boliinmeye ait evre ve bu evrede meydana gelen olay eg-
lestirmelerinden hangisi yanhgtir?

Evre Olay
A) 1 c
B) i e
c) a
D) IV b
E) V d

Hiicre dongiisiine ait asagidaki evrelerden hangisinde
mikroskopta goriiniir hidle gelen kromozomlardan karyo-
tip hazirlanabilir?

A) Interfaz
D) Anafaz

B) Sitokinez
E) Telofaz

C) Metafaz

Bitki ve hayvan hiicrelerindeki mitoz béliinmede;

I. g ipliklerinin olugsmasi,

Il.  sitoplazma bdlinmesi,

Ill.  kromozomlarin belirginlesmesi,

IV. kardes kromatitlerin zit kutuplara gekilmesi

olaylarindan hangilerinin gergeklesme mekanizmasi fark-
lilik gosterir?
A)lvell B) lve IV
D)1, llvelll

C) llve lll
E) I, Il ve IV
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Bitki hlicresinde sitokinez sirasinda sitoplazmanin bo- 4.
gumlanmamasinin nedeni;
I.  kloroplast bulundurmasi,
Il.  hiicre duvarinin olmasi,
Ill. protein sentezinin hizlanmasi
durumlarindan hangileri ile agiklanabilir?
A)Yalniz | B) Yalniz I
E) I ve lll

C) Yalniz Ill
D)l vel

—  Cekirdek zarinin olugsmasi

—  Cekirdekgigin olusmasi

—  Kromozomilarin kromatin iplige donusmesi

Yukaridaki olaylarin tiimiiniin gézlendigi evre agagidaki-
lerden hangisidir?

A) Interfaz B) Telofaz
D) Metafaz

C) Anafaz
E) Profaz

Mitoz boliinmede ve dncesinde;

I.  kardes kromatitlerin zit kutuplara gekilmesi, 6.

II.  DNA'nin eslenmesi,

Ill. kromozomlarin kromatin agina dénusmesi,

IV. sitoplazma bdllinmesi

olaylarinin gergeklegme sirasi agagidakilerden hangisinde
verilmigtir?
A) L LIV, I B)IL, I, 1, IV C)y I, UL, IV
D)L, 1, 11, 1V E) IV, 11, I, Il

. (=] Pl (=]
2. MIKRO KONU: Mitoz Béliinme l'! 5

1. UNITE: Hiicre Béliinmeleri ]
0CB80D65

Paramesyumun bazi tiirlerinde ve cizgili kas hiicrelerinde
cekirdek béllinmesi olmasina ragmen sitoplazma béliin-
mesinin gériilmemesi sonucu olugan hiicrelerde agsagida-
ki 6zelliklerden hangisi kesinlikle bulunur?

A) Bol miktarda ribozoma sahip olma
) Cekirdek zari bulundurmama
C) Birden fazla gekirdekli olma
) Tek kromozom takimina sahip olma
) Ana hlcreden farkli kalitsal yapida olma

1 numaral karaciger hicresinin normal
bir mitoz bolinmeyle 2 ve 3 numaral
yavru hicreleri olusturmasi yanda se-
matize edilmigtir.

1 ve 3 numarali hiicreler;

I.  kromozom sayisi,

Il. sitoplazma miktari,

Ill.  organel gesidi,

IV. DNA niteligi,

V. organel sayisi

ozelliklerinin hangileri bakimindan birbirlerinden farkl
olabilirler?

B) llve V
D)Il, IVveV

C)LlvelV
E)L LIV veV

A)lve lll

Hiicrenin yagam doéngiisiinde gerceklesen;

I.  kromozomlarin belirginlesmesi,

Il. sitoplazmanin bogumlanma sonucu ikiye ayriimasi,

I1l. sentrozomlarin eslenmesi

olaylarindan hangileri bitki hiicrelerinde meydana gel-
mez?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il

D) Il velll

C)lvell
E) I, Il ve lll

13
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Kromozom sayisi 2n = 48 olan bir hiicre arka arkaya 4 kez 4.
mitoz bollinme gecgirdiginde olugan hiicre sayisi ve bu
hiicrelerin kromozom sayilan asagidakilerden hangisinde

dogru verilmistir?

Hiicre sayisi Kromozom sayisi
) 4 24
) 8 24

C) 8 48
)
)

16 48
32 24

Mitoz bdliinme sirasinda asagidaki olaylar gergeklegsme
sirasina gore dizildiginde hangisi 3. sirada meydana gelir?

Kromozomlarin kinetokorlari ile i ipliklerine tutunmasi
Kromatin ipligin yogunlasarak kromozoma doniigsmesi
Kromozomlarin hiicrenin ekvatoral diizlemine diziimesi
Mikrofilamentlerin sitoplazma bodumlanmasinda gorev
almasi

Kardes kromatitlerin kutuplara ¢ekilmesi

Bir hayvan hicresinde mitoz bolinme ile iki yavru hiicrenin
olugsmasi olayl asagida sematize edilmistir.

interfaz
> >

N ——

=

"

©® ®

(c)

— 6.
Mitoz

a, b, ¢ hiicrelerinde;

I.  ribozom sayisi,

II.  DNA miktar,

Ill. sitoplazma miktart,
IV. kromozom sayisi
ozelliklerinden hangileri ayni olabilir?
A)lve lll B) Il ve Il
D)1, llvell

C)lllve IV
E) I I, Il ve IV

1. UNITE: Hiicre Béliinmeleri

Hayvan hiicresinde karyokinez boéllinmesi sirasinda ig ip-
liklerinin olusmasinda dogrudan goérev alan organel veya
yapi asagidakilerden hangisidir?

Endoplazmik retikulum
Sentriyol

Mitokondri

Koful

Kloroplast

Okaryot hiicrelerde gerceklesen béliinme gesitlerine ait
asagidaki ozelliklerden hangisi sadece mitoz béliinmeye
aittir?

A) Sitoplazmanin bolinmesi

) Kromozom sayisinin sabit kalmasi
) Cekirdegdin bolinmesi
)
)

O O m

1§ ipliklerinin olusmas!

M

Kromozomlarin ekvatoral dlizleme dizilmesi

insanda; yaralarin iyilesmesinde;

I.  sitoplazma bhollinmesinin tamamlanmasi,

Il.  eslenen sentriyollerin ayriimasi ile i§ ipliklerinin tamamen
olusmasi,

kardes kromatitlerin kutuplara gekilmesi,

gekirdek zar ve gekirdekgigin erimeye baglamasi

1.
IV.
olaylarinin gergeklesme sirasi agagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?
A) --1-1V B) 11-1\V-I-111
D) IV-11-1-111

C) MI-IV-I-II
E) IV-II-11I-1
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2. MIKRO KONU: Mitoz Boliinme

Mitoz boliinmeye ait agagida verilen evre ve bu evrede 4.
gergeklesen olay esglestirmelerinden hangisi yanhgtir?

Evre Gergeklesen olay

A) Interfaz Protein ve ATP sentezlenir.

B) Profaz ig iplikleri, kardes kromatitlerin kineto-
korlarina baglanir.

C) Anafaz Kromozomlar, hiicrenin ekvator dlzle-
minde tek sira halinde dizilir.

D) Telofaz Kromozomlar incelip kromatin ipliklere
doéndisdar.

E) Sitokinez Orta lamel ile sitoplazma bolundir.

2n = 32 kromozomlu bir hlicre- Hiicre sayisi
. - . . s A

nin Ust Gste gergeklestirdigi I

(a) ve (b) bdlinmeleri sonu- al /i
cunda olugan hiicre sayilari 2--/;
yandaki grafikte verilmistir.
(b) béliinmesi sonucu olu- a b
san hiicrelerin her birinin 5.

kromozom sayisi kagtir?

> Bolinme

A)8 B) 16 C)32 D) 48

Mitoz bélinme geciren iki hiicreye ait gézlemler sunlardir;

— Her iki hiicrede de endoplazmik retikulumlar kaybolur.

— 1. hiicrede, eslenen sentrozomlar zit kutuplara gekilir.

— 2. hiicrede, sitoplazma orta lamelle ikiye ayrilir.

— 1. hiicrede, kardes kromatitler zit kutuplara gekilir.

Bu bilgilere gore 1. ve 2. hiicrelere verilebilecek érnekler

hangisinde dogru eslestirilmistir? 6.
1. hucre 2. hicre

A) Kok ucu hicresi Olgun alyuvar hlicresi

B) Kas hicresi Karaciger hicresi

C) Epitel hiicresi Kok ucu hicresi

D) Kok ucu hticresi Kas hucresi

E) Sinir hiicresi Kok ucu hiicresi

Bl

0D2DOE7E

1. UNITE: Hiicre Béliinmeleri

Karaciger hucresinin mitoz boélinme oncesi ve sirasindaki
DNA miktarindaki deg@isimi grafikte gosterilmigtir.

DNA miktan

A 1 1 7%

£ H %

i

Interfaz profaz metafaz anafaz telofaz Evre

0 m a0 M
Bu hiicredeki interfaz ve mitoz béllinmeye ait numarali ev-
relerden hangisinde;
—  c¢ekirdek zari ve gekirdekgigin erimeye baglamasi,
—  kromozomlarin yogunlagmasi,
— ig ipliklerinin olusmasi
olaylarinin timu gerceklesir?
A)l B) Il c)u

D) IV E)V

Boliinmekte olan ¢ok hiicreli canlilara ait 6karyot hiicrele-
rin tiimiinde asagidakilerden hangisi ortak olarak gergek-
legir?

A) Golgi cisimciginden ayrilan keseciklerin hiicrenin ekvator
dlzleminde dizilerek orta lameli olusturmasi

B) Sitoplazmanin bogumlanarak bélinmesi

C) Eslenmis sentrozomlarin birbirinden ayrilarak hiicrenin zit
kutuplarina gitmesi

D) Kromozomlarin hiicrenin ortasina dizilmesi

E) Sitoplazmadaki proteinlerle i ipliklerinin olugsmasi

Asagida verilen olaylardan hangisi mitoz béliinmenin pro-
faz evresinde gerceklesmez?

A) Cekirdek zarinin erimesi

B) 1§ ipliklerinin olusmaya baglamasi

) Cekirdekgigin kaybolmasi

D) Kromatin ipligin kromozomlara dénismesi
) Sitoplazmanin boélinmesi

15
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Bitkinin meristem hiicrelerinde meydana gelen mitoz bo-
linmede;

. sentromer,

Il.  gekirdek,

Ill. sitoplazma

béliinmelerinden veya ayrilmalarindan hangileri gercekle-
sir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll

C) Yalniz 1l
E) L, Il ve lll

Bir hayvan hiicresinde mitoz béliinmeye ait evre ve bu
evrede gerceklegen olaylarla ilgili agagidaki esglestirmeler-
den hangisi yanhgtir?

A) Profaz - Eslenen sentriyollerin birbirlerinden ayril-
masi ile ig ipliklerinin olugsmaya baglamasi

B) Metafaz — g ipliklerine tutunmus kromozomlarin hiic-
renin ekvatoral duzlemine dizilmesi

C) Anafaz - Eslenmis kromozomlarin kutuplara c¢ekil-
mesi

D) Telofaz - Igipliklerinin kaybolmasi

E) Telofaz - Cekirdek zarl ve gekirdekgigin olusmasi

Mitoz bdliinme sirasinda biiyiik oranda asagidaki evre
giftlerinden hangisinde gergeklesen olaylar birbirinin ter-
sidir?

A) Profaz - Metafaz
B) Profaz - Anafaz
C) Metafaz — Anafaz
D) Profaz - Telofaz
E) Metafaz - Telofaz

3.

5.

1. UNITE: Hiicre Béliinmeleri

Mitoz boliinmede;

— profaz,

— metafaz,

— anafaz,

— telofaz

evrelerinde;

I. kromatin iplidi,

Il.  cekirdek zari,

Ill.  endoplazmik retikulum

yapilarindan hangileri ortak olarak gézlenmez?

A) Yalniz Il B)lvell
D) Il velll

C)lvelll
E) I, Il ve Il

Bir bitki hiicresinin mitoz béliinme sirasindaki DNA miktarinda-
ki degisimini gdsteren grafik asagida verilmistir.

DNA miktar
4% | ‘ X\
/ i
" 3 : HE.
= i f o4 4 =
>
a b c d e Evre

Bu degisimlerin gozlendigi evre ve bu evrede gerceklesen
olay eglestirmelerinden hangisi yanhgtir?

Evre Olay
A) a.interfaz DNA'nin eslenmesi
B) b. profaz Cekirdek zarinin erimesi
C) c. metafaz ig ipliklerinin kaybolmasi
D) d. anafaz Kardes kromatitlerin kutuplara ¢ekilmesi
E) e.telofaz Cekirdekgik olusmasi



ELEE

1

Bir hayvan hiicresinde mitozun metafaz evresindeki bazi ki-
simlar yukaridaki gibidir.

Numaralandiriimis kisimlarin adlandiriimasi agagidakiler-
den hangisinde dogru verilmigtir?

Kromozom

A) Sentriyol ig ipligi

B) Kromozom Sentriyol ig ipligi
C) Igipligi Kromozom Sentriyol
D) Sentriyol Kromozom ig ipligi
E) Kromozom ig ipligi Sentriyol

iki farkl hiicrenin mitoz bélinme sirasinda metafaz evreleri yu-
karida verilmistir.

K ve L hiicrelerinde gergeklesen mitoz bollinme sirasinda;
I.  sitoplazmanin bogumlanarak ikiye ayriimasi,

II.  kromatin ipliginin kromozomlara dénusmesi,

Ill.  sitoplazmadaki proteinlerin ig ipliklerini olusturmasi,

IV. cekirdek zan ve cekirdekgigin olusmasi

olaylarindan hangileri ortaktir?

A)lvelll B) I ve IV
D)I,llvelV

C)live IV
E) I, lll ve IV

2n = 4 kromozomlu bir hiicrenin mitoz bolinmede gergeklesen
evreleri sematize edilmistir.

Bu evrelerin gergeklesme sirasi asagidakilerden hangisin-
de dogru verilmigtir?
A)LIL IV I B) I, IV, I, 1l
D) IV, I, 1L, 1l

C) L v, 11,
E) IV, 11, 1, 1N

2. MIKRO KONU: Mitoz Baliinme %
1. UNITE: Hiicre Béliinmeleri ]
0D6D0352

Bir hiicrede gergeklesen mitoz bélinmenin bazi evreleri soyle-
dir.

Bu evrelerin gergeklesme sirasi agagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir?
A)a, b, c B)a,c, b
D)c,a, b

C)b,a,c
E)e, b, a

Bir hdcrenin mitoz bélinme evrelerinden
biri yanda sematize edilmigtir.

Bu evrenin gergeklestigi hiicredeki top-
lam kromatit sayisi kagtir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)8

2n = 6 kromozomlu bir hiicrenin bo-
linmesi mikroskobik
sekli yanda sematize edilmistir.

Bu hiicrenin mitoz boéliinme sira-

sirasindaki

sinda anafaz evresindeki durumu
asagidakilerden hangisinde dog-

ru verilmigtir?

17
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