VIDED
ctizOmLD
Mobil + Web
akilliogretim.com

11

seans /

ESRA TIRPAN

MEB MUFREDATINA UYGUNDUR
STRATEJIK KONU GZETLI
COZUMLU ORNEKLER
OGRENCI SORULARI

TESTLER

AKILLI TAHTAYA UYUMLU

SORU SAYISI: 535

BASLANGIC

-mll|




# Yayin Yénetmeni
Eyiip Eglence

# Yayin Editori
Yasemin Giilo§lu

@ Ders Editorleri
Ece Birgiil Uger - Cogkun Ocak - Merve Kartal

@ Akilh Tahta Soru CozOma
Sibel Siizek

@ Dizgi ve Grafik
Okyanus Dizgi (E.B.)

@ Kapak Tasanm
Tiirk Mutfag

@ Baski Cilt
ORMAT Basim Yayin San. Tic. Ltd. Sti

@ Yayinc Sertifika No : 49697
Matbaa Sertifika No : 77186

@ [SBN; 978-625-8823-09-7

@ OKYANUS BASIM YAYIN TICARET A.S.

Mevlana Mah. Sultan Vahdettin Cad. No: 4 B 34512 / Esenyurt - Istanbul

Tel: (0212) 572 20 00 Fax: (0212) 572 19 49
www.okyanusyayincilik.com www.akilliogretim.com
Istanbul

Bu eserin her hakki sakli olup tiim haklan Okyanus Basim Yayin Ticaret Anonim Sirketine aittir. Kismen de olsa
alint yapilamaz, metin ve sorular aynen veya degistirilerek elektronik, mekanik, fotokopl ya da bagka tarld bir
sistemle gofjaltilamaz, depolanamaz.



OnSoz - - <. " LRI S

Sevgili Ogrencimiz, - ~7

Milli Egitim Bakanhfinn ézellikle son yillarda Ozernde durdugu hususlardan biri de degisen dlinyanin gerektirdifi becerileri safi-
layan, defisimin aktérl olacak Sdrencllerin yetistirimesi igin bitlncdl ve yapisal bir dénligdme Ihtiyacin clmasidir. Bu dedisim ve
dénlislim slregler igerisinde ortadgretim mifredatlan da defismektedir.

Okyanus Yayincilik lise grubu olarak hazidadigirmiz kitaplar, Milli Egitim Bakanh@inin uygulamaya koydugdu yeni &fretim prog-
ramlanna uymakia birlikte OSYM'nin son yillarda sordudu sorular incelenerek hazidanmigtir.

40 Seans Serisini tfrencilerin zorlandify derslerin dstesinden gelmesi igin hazirladik. Zorlandi§iniz derslerdeki en dnemili sorun
temelinizin olmamasi veya zayif olmasidir. Iste 40 Seans Serisi &§renciye temelden 8{retip basariya ulagtirmay hedeflemekte-
dir. Dersleri Gzel ders mantifina uygun olarak 40 Seansa ayirdik. Her seansta dnce konuyu 6zl0 bir bigimde, mantik ve yoruma
dayali olarak hazifladik. Ardindan G6zimli Omeklere Ogrenci Sorularina, her seansin sonunda Testlers, (niteyi tarayan seans-
larin sonunda ise Uygulama Testlerine yer verdik.

Uzman yazanmiz tarafindan blyik bir ézveriyle hazirlanan 11. Simif 40 Seans Biyoloji kitabinin, sizlere yarar sajlayacagina
géndlden inaniyoruz.

Yayin Yénetmeni
Eylp EGLENCE

Yazarin Sana Mesaji Var

Sevglll Ogrencim,

Olaganiistl hizl gelisen dinyamizda yagam; teknolojiden sanata, ekonomiden dofjaya kadar pek gok faktdriin etkisi altindadir.
Efjitim sistemimiz de ¢afin kosullanna uygun olarak okuyan, okudufunu anlayan, yorumlayan, analiz eden, ginilk hayatta
kargisina gikan problemiere bilimsel ¢dzlimler Oreten bireyler yetigtirmeyi hedeflemektedir.

Bu hedefler dogrultusunda Milll Egitim Bakanh@inin Tirkiye Yizyli Maarif Modeli kapsarminda hazirladifn yeni biyoloji gretim
programinin en baskin dzelliklerini bu kitaba aktardim. Amacim; biyoloji sorulann sadece ezber bilgiyle gdzmeniz dedil; bilimsel do-

gayi tamimlama, kanitiara dayall sonuglar Uretme, elestirel bir yaklagimla akil yirltme ve sorgulama becerilerinizi gelistirmenizdir.

Bu Kitapta sade ve anlagilir bir dil kullanirken, mantifia ve yoruma dayall bir anlatim ydntemi tercih eftim. Kitabin &nemii bir
balimand olugturan yeni nesil sorular; ginlik yagamla ilgili, yakin gevrenizde karsilagabileceginiz ligi gekici problemlere dayan-
maktadir. Bu sorular, sadece bilgiyi hatirlatmakla kalmayacak; konular arasinda bafjlant kurarak st diizey gikanmlar yapmanizi
safjlayacak, 6grenme isteginizi artiracak bir dlgme - dederlendirme deneyimi sunacaktr. Kitaptaki tiim testler, gelecekie girece-
giniz YKS igin OSYM tarzinda ve yeni milfredatin beceri odakli bitincil yaklagimina tam uyumiu olarak hazidanmigtir,

40 Seansta yapacafin caligmalarla, 6drendidin kavramiann zihninde somut bigimler kazandiklanm ve daha da netlestiklerini
géreceksin. Baganli bir sonuca ulagmak igin lyl bir baglangig yapmak gerekir. Bu kitapla baganya adim adim ve en dogru yoldan
ulagacaksin. 40 Seans serisinden sonra Okyanus Yayincilik'in ICEBERG ve MASTER Soru Bankalarini Gneririm.

Tiim Sorularin Gozim Videolanyla 7/24 Yaninizdayiz Kitaptaki tim sorulan akilli tahtada sizler igin gizdik. Gozlm videolarina
sayfamin Ost kismindaki karekodlan akilll telefon veya tabletinize okutarak ulagabilirsiniz. Ya da karekodun altindaki sayisal
kodlan akilliogretim.com adresindeki arama modillGne yazarak bilgisayarinizdan izleyebilirsiniz. Cozimlere ulasmaniz sizlere
bir telefon kadar yakin olsa da herhangi bir soru ile iigili elinizden gelen tdm g¢dzldm yollarini denemenizi, ardindan videoyu izle-
menizi dneriyorum. Bu yntem konulari ¢ok daha kalici ve derinlemesine Sfrenmenizi safjlayacaktr.

Egitim hayatinda ve gelecegini sekillendirecek tim sinavlarda bagarlar dilerim.
A ; : Esra Tirpan
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1.1 - Canhilarda Tepki Mekanizmalar
Cavrasel uyaraniara tepki vermek, canlilann ortak ézelliklerin-
den biridir. Uyaran, bir canlimn ig ya da dig gevresinden gelen
ve o canhida bir tepki olugturan her tirld etkendir. Dig uyaran-
lar 151k, ses, sicakiik, dokunma, tehlike durumlan vb. olabilr. Ig
uyaranlara 6rmek olarak aghk, susuziuk, hormon dizeylerindeki
defigiklikder verilebilir. Her canlimin uyanlara kargi verdigi tepki-
ler birbirinden farklidi. Canlilarda gevredeki dedisikliklerin alin-
mas! ve bu dedisikliklere karsi tepki oclusturuimas Szellesmis
hilere, daku ya da organlar tarafindan gergeklestirilic

Kistdm otunun yapraklanna dokununca kapanmas

Bakterilerin kimyasal uyaraniara karg! y&n dedistirmesi, Sglena-
nin 1z1ga yonelmesi, bazi tek hicralilerin oksijenin bol oldugu
oriamda toplanma davramigi, goz bebegimizin ik miktarina
gbre geniglemes] ya da kilgGimesi, sicak bir nesneye dokundu-
gumuzda elimizi gekmemiz ¢asitli uyaraniara karg! organizma-
larin verdigi tepkilardir.

Tepki mekanizmalari; canlilarin hayatta kalmasi, cavraye uyum

safjlamasi ve homeostazinin (ig denge) korunmas! igin zoruniu
oldugundan tOm canl thrlerinde ortak olarak bulunur. Bir canh

gevresine tepkl veremiyorsa degigen kogullara uyum sadglaya-
maz ve hayatla kalma gans: azalr.

Aypivedinin gnage yponeimesi
Yiksek yapili hayvansal organizmalarda tepki mekanizmasinin
dilzenlenmesinde sinir sistemi ve hormonlar girev yapar, Hay-
vanlar alemi digindaki difer gruplarda sinir sisteminden bahse-
dilmez. Bitkilerde de sinir sistemi bulunmadifindan tepkilerde
elekiriksel sinyal iletimi, turgor basine! degigimleri ve hormonlar
rol oynar. Bazi bakteri ve mantarlarda ise hormon benzer kim-
yasal sinyal molekdileri bulunur. Bu durum canlilann gevresel
uyaranlara kargi vardiklar tepkilerin, yapisal karmagikiiklanna
gore farkh mekanizmalarla gergeklestifini gosteri. Her canli
grubu, kendi fizyolojik Szelliklerine uygun sinyal lletim yollan ge-

ligtirerek hayatta kalmay baganr. Bu da biyolojik gesitliligin ve
adaptasyon yetenedinin temalini olugturur,

GOZUMLU ORNEK
Asagidaki tepki mekanizmalarindan hangisi 1sik uyara-
mina kargi olugturulmamigtir?

A) Aycicadinin glnese dofru yénalmesi

B) Oglenanin mikroskop altinda aydinhk béigeye dogru
g etmesi

C) Goz bebedinin karanlk ortamda biyGmesi

D) Birdensey kabinda siyancbakterilerin mor 1sik alan bil-
geds yogunlasmas:

E) Eli sobaya deden bireyin slini gakmasi

Gozdm:
Eli sobaya deden bireyin elini gekmesi sicaklik uyaranina

karsi verilen bir tepkidir,
Cevap E

B

OGRENCI SORUSU
1. Tepki mekanizmalannin canhilann ortak &zelliklerinden
biri olmasinin sebepleri arasinda
|. tepki vermeyen canlinin hayatta kalma sansinin azal-
masi
Il.  hemeostazi igin Gnemli olmas:
Ill. hilcreleri arasinda iletisime ihtiyag duyulmasi
durumlarindan hangilerl yer alir?

A) Yalniz | B)lvall
D) i ve 1l

Cllvalll
E) L walll
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1.2 - Tepki Mekanizmalannda "Hormon"
Hormaniar, organizmanin bazi hcreleri veya dokular) tarafin-
dan Gretilen ve omurgali hayvanlarda kan yoluyla taginarak
hedef hicreler Ozerinde etkl gbsteren kimyasal habercl mole-
killlerdir. Bitkilerde hormonlar kan ile dedil bitkiye 6zgl diflz-
yon, odun borular, soymuk borulan ve hilcreler arast gegls gibl
yollarla taginir.

Hormonlar yalmzea kendilerine 8zgl reseptbriere sahip hilcre-
lere baflanabilir. Bu hilcrelere hedef hilcre ya da hedef doku
denir. Reseptdrier protein ya da glikoprotein yapisindadiriar. Ug
boyutlu dzgiln sekilleri sayesinde yalnizea belirli molekillleri ta-
niyip baglanirlar.

Hormanlar, anahtar-kilit uyumu sayesinde kendilerine uygun re-
septériere badlanarak hicrede yanit olustururlar. Bu etkilegim,
hiicre iginde zincirleme biyokimyasal tepkimeleri baglatir. Sireg
dofrultusunda hilcredekl bazi genlerin calisma diizenl degisir
ve buna bagl olarak bazi proteinler Gretilir veya (refimi durduru-
lur. Sonugta hilcre metabolizmas: hizlanir ya da yavaglar; hiicre
bilinmesi gibi yasamsal yanitlar tetiklenir.

Hormonlarin hayvaniardaki ddzenleyicl gbrevierl suniardir:
Blylme ve gelismeyi dizenleme, metabolizmay kontrol etrme,
Greme sistemini dizenleme, homeostazi saflama, stres ve acll
durum tepkilerini y&netme

1.3 - Hiicreler Aras: Haberlesme
Hicreler arasi haberlegme geligmig organizmalann hicrelerinin
koordineli galismasi igin tnemlidir. Bu iletisim genellike g yolla

gerceklesir.

1. Sinirsel lietim (Elektriksel ve Kimyasal)
Sinir hiicreleri arasinda elektriksel sinyaller ve ndrotransmitter
denllen kimyasal maddelerle bilgl aktarimi olur.

2. Hormonlaria lletim
Hormonlar Oretildikieri dokudan hedef hilcreye taginarak etki

ghsterir.

3. Dogrudan Temas Yoluyla lietlsim
Komgu hicreler hiicre zararindaki reseptdrler (almag) aracili-
giyla dogrudan temas kurarak sinyal llstabilir.

Canlilarda tepki mekanizmasimin genel &rintlsd;

o Uyaranin reseptdr tarafindan alinmasi

e Uyaraninin islenmesi (degerlendirme ve yorumlama)

e |slenen bilgiye gére uygun bir yanit verilmesi

geklindedir.

Uyaramin iglenmesi hayvanlarda beyin ve omurilik tarafindan
gercekdestirilirken bitkilerde uyaran kimyasal sinyaller yoluyla
Islenir.

¢OzUMLD GRNEK

Bir organizmanin hayatini tehdit eden duruma Karg hor-
mon salgiladifi ve salgiladif hormonun kan yolu ile tepki
organina lletildigl bilinlyaor.

Buna gire Szelligl verilen tepki mekanizmasina sahip
olan canh grubu agafidakilerden hangisidir?

A) Bakteri
D) Bitki

B) Arke C) Protist
E) Hayvan

Cozilm:

Yalmzca hayvanlarda hormonlar kan yolu lle taginir. Bakte-

ri, arke ve protistlerde de hormonlara benzer haberci mole-

killler bulunmaktadir ancak bunlara hormon denlimez.
Cevap E

OGRENCI SORUSU

1. Hormonlann
I.  blyldmeyi kontrol stme,
Il. stress kars yanit olugturma,
lll. gigeklenmeyi dizenleme,
IV ginese yinelmeyi saglama
gorevierinden hangileri bitkl ve hayvanlar Igin ortaktir?

C) live IV
E) I, II, 11l ve IV

A)lvell B) I ve Ill

DyLlivelV
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1.4 - Bitkisel Hormonlar

Bitkiler; sicaklik, 151k, nem, basing, yer ¢gekimi, gin uzunlufu ve
mevsimsel dediisimler gibi gevresel uyarilara tepki verebilir. Bu
tepkilerin olugabilmesi ve bitkinin dizenll blylylp geligeblimesi
igin hiicreler arasinda bir iletisim sistemi bulunur. Bu iletisimin
safjlanmasinda bitkl hormonlan dnemll bir gbrev dstlenir. Bitk-
sel hormonlar geneliikle kik ve sirgiln (gévde) uglarn, tohumlar,
meyveler ve geng yapraklardaki hiicrelerde Uretill. Bazi hor-
monlar sentezlendidi dokuda etkili olurken bazilan bitkinin farkh
bilgelerine tasinarak orada girev yapar.

Az miktarda sentezlenirler ve hedef hicrelerdeki &zel resep-
térlere baflanarak bu hilcrelerde cesitli tepkileri baslatiriar. Az
miktarda Oretimelerine kargin bilyldme, gelisme ve metabolik
siregler dzerinde Gnemli etkilere sahiptir.

Bitkilerde dokular ve organlar arasindaki uyum hormonlar ara-
cilifiyla saglanir. Bitkisel hormonlar arasinda oksin, giberellin,
sitokinin, absisik asit, etilen bulunur. Oksin, sitokinin ve gibe-
rellin hormonlan blylimeyi desteklerken absisik asit ve etilen
blylmeyi yavaslatir ya da durdurur. Bitkisel hormonlar labora-

Hormonlar bitkilerde Snemli sireglerds rol oynar. Bu sirecler,

Cimlenme ve Oreme

Hicre blinmesi

Baydme ve gelisme

Su ve mineral dengesinin kontrold
Clgeklenme

Meyve olusumu ve clgunlasmasi
Stomalann agilip kapanmasi
Yanelim

Yaslanma

Tohum ve tomurcuklann uyku hali
Bitkinin ki kogullanna adaptasyonu
Yaprak dokiiimesi (Absisyon)

Organ gellsiml ve doku farklilagmasi

tuvarda sentetik olarak dretilebilir. seklindedir.
cﬁZﬂHLﬂ ORNEKLER OGRENCI SORULARI
Agafidaki bitki yapilarindan hangisinde hormon dreti- 1. Asafidakilerden hangisi bitkisel hormenlann ortak
ml beklenmez? tizelliklerinden biri deglidir?

A) Sirgin ucu
D) Tehum

B) Kbtk ucu C) Geng yaprak
E) Ksllem

Cozim:
Ksilem bitkiye ait cansiz hilcrelerden olugur ve hormon
Oretme dzellijl yokiur

Cevap E

2. Bahgesindeki git bitkilerinin agin biiylimesi nedeniyle
diger bitkileri giines alamayan bir kiginin git bitkllerl
icin agadidaki hormonlardan hangilerini kullanmasi
daha dogru olur?

A) Ohksln - Giberellin

B) Etilen - Giberellin

C) Etilen - Absisik asit

D) Oksin - Absisik asit

E) Giberellin - Absisik asit

Coziim:

Kontrolsiiz blylmeyi simirlandirmak amaciyla hiicre bSiiin-
mesini baskilayip tomurculklan uykuda tutan absisik asit ile
bitkinin yaglanma slirecinl kontrol ederek boyca uzamay!
durduran etilen gibi blylmeyi yavaslatici hormonlarin ter-

cih edilmesi gerekir.
Cevap C

N

A) Diglk derigimlerde bile etkilidirler.

B) Biydme Dzerine etkileri bulunur.

C) Sentetik olarak Gretilebilider.

D) Yalmzca Oretildikleri dokuda etki gdsterirler.
E) Organik yapih bilegiklerdir.

1800%erin basinda gaz lambalannin bitki olgunlasmasini
hizlandirdify fark edildi. Bu lambalar kémilr gazi ile galisiyor-
du ve yanma (riind olarak G,H, (Efilen) gaz1 gikanyorlard:,
18301arda bu olgunlagma etkisinin etilen gazindan kaynak-
landifji dofruland) ve etilenin bitkisel bir hormon oldugu an-
lagiich. Bu gelismeyle birlikte yapay etilen, sofjuk hava depo-
lannda meyveleri clgunlagtirmak igin kullaniimaya bagland:.
Bu durumun anlagiimasi asafdaki galigmalardan han-
gisinin nidni agmighir?

A) Bitkisel hormonlann sinyal iletim yollanimin kegfi

B} Bitkisel hormonlann sentetik olarak dretimesi

C) Oksin hormonunun ydnelime sebep olmasinin ispati

D) Giberellin hormonunun bitki givde uzamasinda etkili
olmasinin kegfi

E) Bitki hormonlarinin iletim demetleri le tagindid fikrinin
ortaya atilmasi
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Bir sUrlicindn arag kullanirken farkl uyaranlara karg verdi-
gi tepki sdrelerini inceleyen bir deney yapilmishr. Tepki sii-
resi; beynin uyanyi algilamasi, yorumlamasi ve kaslara ko-
mut gondererek harekstin baglamasina kadar gegen sire
olarak tammlanmigti. Deneyde ayni kiglye farkli uyaranlar
verilmis ve ortalama tepki sUreleri Slglimistlr:

Gorsel uyeran {(6rmegin yolda aniden bir cocuk goril-
mesl): 0,25 saniye

igltsel uyaran (&rnedin korna sesl): 0,17 saniye
Dokunsal uyaran (drnedin anl bir temas): 0,15 saniye
Bu deney sonuglanina gdre agafjidaki gikanmilardan
hangisine kesin olarak ulagilir?

A) Gorsal uyaran, Igitsel uyarana gére daha uzun slrede
algilandifji Igin toplam tepkl slresini artirmistir,

B) Isitsel uyaran, gorsel uyarana gore daha kisa tepki sii-
resi olugturur ¢inkil sinirsel iletim slreci daha hizhdir.

C) Tepki siiresi yalnizca kaslann kasilma hizina bagh ol-
dufu igin uyaranin tiirll sonucu degistirmez.

D) Tepki siiresi farklar yalnizca bireysel dikkat diizeyi de-
disiminden kaynaklanr.

E) Tepki siresi, uyaranin algilanmasi ve yorumlanmasi
gibi siregleri de kapsadii igin uyaran tlirine gdre de-
disikiik gasterebillr.

Hayvan ve bitkilerde gdriilen tepki mekanizmalarinda
I.  sinir sistemiyle cevap olugturma,

Il. hicreler arasi haberlesme igin hormeon kullanma,

lll. uyaranlan reseptbrer aracilifiyla algilama
durumianndan hangllerl ortaktir?

A) Yalmz | B}l ve ll C)lvelll
D) llve il E) 1, Il ve Il

Hamam boceklerl genellikle karanhk yerlerde bulunurlar,
Isik agildiinda hizlica karanlik bir yere kagarlar. Ates bb-
cekleri Ise 151a dofru ugarlar, bu yiizden geceleri yapay
igik kaynaklannin etrafinda toplaririar.

Buna gbire, agagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?

A) Isik uyaramm yalnizca hayvanlar algilayabilir.

B} Tim canhlar ayni uyarana ayni tepkiyi verir.

C) Canllar igiktan kagma egilimindedirler.

D) Farkh tirler ayni uyarana farkl tepkiler gsterebilir.

E} Hamam béceklerinin igiktan hizli kagisi hormonlan sa-
yesinde gerceklesir.

Aplysia californica, denizlerde yagayan ve sinir sistemi ol-
dukga basit yapih bir deniz salyangozu tlriddr. Bu canh
Ozerinde yapilan deneylerde, suyla temas eden duyusal bir
bblgeye tekrar tekrar zararsiz uyanlar veriimistir. Canli bas-
langigta bu uyarilara kargl solungaglarini igerl gekme tepki-
si gosterirken, aym uyanlarin tekrar edilmesiyle birlkte bu
tepkinin giderek azaldifi ghzlemlenmigtir. Farkli ve glgli bir
uyaran verildiginde ise canli daha belirgin bir tepki vermistir.
Bu deneyden hareketle tepki mekanizmasi ile ligill hangi
gikanimda bulunulabllir?

A) Canlilar tm uyaranlara aym dizeyde tepki verir.
B} Canlilar uyaranlara tepki vermez.

C) Tekrarlanan uyarnlarda tepkl zamanla azalabilir.
D) Canlilar yalmzca gigld uyaranlara tepki verir.

E) Canlilar uyaranlan sadece sinir sistemi lle algilar.

Canlilarda tepki mekanizmasimin Sriintlisl agagida veriimigtir.
IUym‘anlnalgllﬂmml —& uyaramin iglenmesl —s Mpldj

Agagidakl durumlardan hangls! bir canlinin uyarani Ig-
leme agamasina drnek olabllir?

A) Kedinin patisindeki sicaklifj algilayan reseptérierin yik-
sek 1s1 etiisiyle uyarimasi

B) Sinir slsteminde uyarinin beyne iletiimesi ve uygun tep-
kinin koordine edilmesi

C) Bitki kék hicrelerindeki reseptirlerin topraktakl zararl
kimyasallan algilamasi

D) Insan gdziindeki 1518 algilayan reseptdrierin parlak
15ikla uyariimasi

E) Bakterinin ortamda bulunan besin maddelerini algilamasi

Serasindaki domateslerin daha hizh bliyimesini iste-
yen bir kigl

l. atilen,

Il. oksin,

lll. giberellin,

IV, absisik asit

hormonlanndan hanglierinl kullanabllir?

A)lvell B} lve IV C) Il ve Il
DyL e lll E} II, M ve [V

m



= Bitkinin geng yapraklan e Hilcre bblinmesini hizlandinr.
= Sirgln uglan # Hiicre uzamasini saglar.
e Tohumlar (8zellikle embriyo) & Merlstem dokunun biylmesini sadlar.
= Gelismekte olan meyveler ® Hilcre farklilagmasini uyarir.
e Kk meristem @ Bitkinin 1319a ve yer gekimine yonelmesinde gorev alir.
Not: Oksin hormonunun kdk ve gbvde | ® Kk ve meyve geligimi Gzerine etkilidir.
igin blytimeyi saglayan optimum mikia- | « Yapraklanma ve ciceklenmede etiilidir.
n bellrlidir. Fazlasi biyimeyi engelleyl- | o yan kak olugumunu uyarir.
Bl et » Kambiyum hiicrelerinin balGnmesini uyarir ve sekonder meristemi aktif héle getirir.
o [letim demetlerinin farklilagmasini salar.
® Yaprak ve meyve dbkillmesini gecikiirir.
® Doku kilthrd ile bitki Gretiminde kullanilir.
= Okslnin fazla salgilanmasi etilen dretimini uyarir ve bylmeyl durdurur.

Kisk meristemnler

® Hicre b&ilnmesini uyarir.

=

e Geligmekts olan tohumiar e Yanal tomurcuk geligimini sadlar.
= Geng meyveler ® ‘Yapraklarin yaslanmasini geciktirir. (Klorofili korur.)
& Sirgln uglan e Cimlenmeyi ve doku kiltirinde farkhlagmay: uyanr.

i Not

Sitokinin yaglanmay geciktirdigi igin "genglik hormonu® denir. Oksin ile birfikte galigarak kik ve gévde geligim dengesini belifer.

¢OzUMLU ORNEK

1. | Tepe tomurcudu

ll. Geng yapraklar

lil. Embriyo (tohum iginde)
IV, Kk ucu

V. D&killme agamasina gelmis yasl yapraklar
Bitklye ait yapilardan hangisinde oksin hormonunun

OGRENCI SORUSU

Asagidaki durumlardan hangisinde bir bitkinin kik ge-
ligiminin uyanimasi beklenir?

1.

A)
B)

Ktk hiicrelerine ylksek dozda oksin hormonu verllmesl
Bitki gévdesine yodun miktarda sitokinin hormonu en-

jekte edilmesi
Orstiimen! Sethaert C) Kbk bdigesine yeterli mikiarda oksin hormonu uygu-
A B) Il c) I D) IV E)V lanmasi
D) Tepe tomurcufjunun kesilmesiyle kbk uglarina giden
Cozim: oksin akisinin durdurulmasi
Oksin hormonu blylime, geligme ve hicre ballnmesinin E) Bitkinin bliydmesini yavaslatan bazi stres hormonlari-

hizli oldudu blylme noktalannda Oretildifinden clguniag-
mig ve yaglanmig yaprak hiicrelerinde bu hormonun sen-
tezlenmesi beklenmez.

Cevap E

—

nin kullaniimasi
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2.3 - Giberellin
* Bitki embriyolan Tohumun uyku hilinden gikmasin saflayarak cimlenmayi baslatir, bit-

L Gaﬂg_yapmldar
®  LUg tomurcuklar

kide blylimeyi ve hiicre bélinmesini uyarr.

s Kik meristemleri

Govde uzamasini saglar. (Clice bitkilerde giberallin eksikligl kisa gov-
deli olmaya nedan olur.)

Oksin ile igbirligi: Giberellin ve oksin gbvde uza-
masi ve hilcre farkhiasmasinda birlikte galisir. Oksin
hilcre bélinmesini tegvik ederken, giberellin hicre
uzamasini destekler.

Meyve sayisini artinr. UzOm gibl gekirdeksiz meyvelerin blylmesini
tegvik etmek igin tanmda kullanilir.

Gigeklenmayi uyanr.

Absislk asit (ABA) lle Antagonist (zit) lligkisl:
Absisik asit blylimenin engellenmesi ve dormansi-
nin (tohum uykusunun) sdrdirlimesinde rol oynar-
ken, giberellin blylmeyi ve dormansinin kinlmasini

Jewvih.ace,

ol G SR Y A

Protain sentazini hizlandinr,

Yaprak blyOmesini ve bazi durumlarda kok gelisimini destekler ancak
bu etkisi oksine gbre daha azdir.

B i S0

Cuce palmiveys gberelin ygulandiinda bitd normal boyuta uesabil

Polen ve polen tlplnin gelisimini sagdlar.

40

Giborollin

=

o |
Giberellin hormony lomurcikta uyku hilind (dormans!) kaidior ve
lomurcugun geligmesinl sediar.

COZUMLU ORNEK

Bir giftei, cekirdeksiz zimlerin daha biyiik olmasin istiyor 1.

ve iki gesit bitkisel hormon takviyesi yapiyor.

Bu hormon ciftl agafpdakilerden hangisinde dofru ve-

rilmigtir?

A) Oksln - Etilen

C) Giberellin - Absisik asit
E) Absisik asit - Etilen

CozOm:

Oksin ve giberellin sinerjik galisir yani bir araya gelerek
birbirlerinin etkilerini artinrlar ve meyve blylmesini 1agvik

ederler.

B) Oksln - Giberallin
D) Giberellin - Etilan

Cevap B

OGRENCI SORUSU
Bir 8grenci clice bezelye bitkilerine giberellin uyguluyor ve
bir ay sonra bitkilerin normal boyuta ulagtiffini gézlemiiyor.

Ogrencinin yaptigi bu deneyde giberellin hormonunun
hangi iglevi 6n plana gikmaktadir?

A} Dormanslyl sonlandirmasi

B) Meyve sayisini artirmasi

C) Protein sentezini hizlandirmas:
D) Gévde uzamasim tesvik etmesi
E) Clgeklenmayi uyarmasi




[=] o
2. SEANS | BITKISEL HORMONLAR

[=
O7A40A4E
BILGi
2.4 - Absisik Asit (ABA) 2.5 - Etilen
Olgun Tim bitki organlannda sentezlenebilir ancak Szellikle:
# Olgunlagan meyveler
e ® Hasar géren dokular (yaralanma)
Tohumlar ® Tohumlar (gimlenme sirasinda)
» Yaslanan yaprak ve glgekler
Gigekler S
Godu bitkl hilcres absisik asit sentezleme yetenedindedir. e Gaz halinde yayilr.
Gzellikleri s Meyvenin olgunlagmasini sadlar. (Nisastay sekere cevi-
rir, tat artar)
BiyOme ve gelismeyi durdurur. =

Tohumun erken cimlenmesini engeller, clumsuz kosullar
gegene kadar bekler, tomurcuk ve tohumlan uyku halinde
tutar. (dormansi)

Yaslanmayi hizlandinr, yaprak dkimdnd (absisyon)
saglar.

Enine blylme ve yatay geniglemeyi sajlar, gbvde uza-
masin engeller.

Kurakhik durumunda bitkilerin yaprak ylzeyinde bulunan
gézeneklerinin (stoma) kapanmasina etki ederek su kay-
binin &nlenmesinde rol oynar.

Kak tiy( olugumunu artirir.

Tuzluluk, sel, kurakhk, mekanik stres (Srmedin; rlizgér)
durumlarinda ariar,

Yaprak yaglanmasini saglar.

Dondurucu sofukluk ve tuziuluk gibl ¢evresel streslere
kars| dayanikhiligi artirir.

Not: Bir bitki engelle karsilastiginda etilen hormonu miktari
artar ve bitkide Ogld yanit denen bir tepki olusturur. Gévde
kalinlagir, gévde uzamas: azalir enine genigler ve fidenin Ost
kismi bikillerek kanca gekli alir.

¢OzUMLU ORNEK

Sonbaharda ajaclarin yaprakiarim dékmesine
l. gevresel fakitrler,

ll. hormonal ddzenlemeler,

lll. ylksek fotosentez aktivitesi

durumlanndan hangileri sebep olur?

A) Yaliniz | B) I ve Il
D) It ve Il

C)lvell
E)I, lwve

Cozidm:

Suya ulagimin zorlagmasi gibi gevresel fakifirler, bitkide
etilen ve absisik asit miktanmin arbigina yol agarak yaprak
dékidimesini tetikler Aldif fotosentez yapan geng yapraklar-
da oksin hormonu seviyesi ylksek oldudu igin yaprak dd-
killmesi baskilanir.

Cevap B

—

OGRENCI SORUSU

Asafidakllerden hanglsl etllen hormonu etkislyle ger-
ceklegir?

A) Bir kasadaki ¢lirik elmanin difer elmalarn giriitmesi
B) Sik sulanan bir bitkinin boyunun hizh uzamasi

C) Tohum igindeki embriyonun gimlenmeye baglamasi
D) Polen geligiminin sajlanmas:

E) Aygicedinin ginese yonelmes|




TEST

1.

3.

Bilim insanlan 1953 yilinda ylOrOttikleri cahgmalar sonu-
cunda oksin harmonunun bitkilerde hastalik galigimini an-
gelleyebilecedini ileri sGrmiglerdir.

Saglidi - 725
Saglikli + oksin hor-

monu (200 ppm) - 83
Hasta (tungro) geltik 100 39,6
Hasta (tungro) gel-

tik + oksin hormonu 19,2 76,6
(200 ppm)

Tablodaki verilere bakilarak yapilacak yorumlardan
hangisi yanhgtir?

A) Oksin geltik bitkisinin boyca uzamasini saglamigtir.

B) Oksin meyve gelisimini olumiu aetkiler,

C) %19.2lik anfeksiyona sahip geltik bitkisi oksin hormao-
nunun etkislyle saghkli olan ve hormon takviyes! yapil-
mayan geltlk bitkisine gbre daha gok uzamigtir.

D) Gaeltik bitkisinin anfeksiyon kapmasi oksin hormonu
takviye edilse bile gelisimini simirlar.

E) Bitki boyu ile tane verimi ters orantilicir.

Uzun sire sulanmayan bitkilerde toprak neminin azalma-
siyla baglayan su siresi; turgor basincimin dilgmesi sonucu
solma, pdrsime, yaprak dékimd, blyOmenin durmasi ve
fotosentezin azalmasiyla kendini gésterir Bitkiler, bu du-
rumda stomalarnim kapatarak su kaybim énlemeye galisir.

Bu siirecte en aktif hormon asafidakilerden hangisidir?

A) Oksin B) Giberellin

D) Absisilk asit E) Etilen

C) Sitokinin

Asagidakilerden hangisi sitokinin hormonunun gérev-
lerinden biridir?

A) Yaprak yaglanmasini geciktirmek

B) Bitkinin stres altinda su kaybini énlemek
C) Meyve olgunlagmasin hizlandirmak

D) Yaprak dékilmesini artirmak

E) Tohumun uyku halinde kalmasim sajlamak

. OF: 0]
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4. Gorselde meyve agacimin tepe kisminin budanmasi goste-
rilmaktadir.

Bu uygulamanin ardindan bitkinin yan dallaninin gelis-
maye baglamasim agagidaki durumlardan hangisi en
Iyl agiklar?

A) Oksin hormonu arimasiyla yan tomurcuklann blylimesi

B} Ohksin hormonu dagiiminin artarak kiklere ulasmas:

C) Oksin seviyesinin digmesi ve yan tornurcuk baskisinin
kalkmasi

D) Etilen gazimin yan tomurcuk galisimini uyarmas

E) Absisik asidin tohumu dormanside tutmas:

Muz, domates, mango, avakado gibi meyveler ham hélde
hasat edilir. Bu meyvaler sofuk zincirli kamyoniaria taginir-
ken, etilen gazi verilerek meyvenin yol boyunca olgunlas-
masi saglanir,

Etilenin gok etkill bir gaz oldufu bilindigine gdre fazla
kullanimi

I, mayvelerin glrimesine,

.  meyvelerin raf dmrindn kisalmasina,

lll. yaprak dékiimindn engellenmesine

durumlanndan hangilerine yol agabilir?

A) Yalniz |
D) live i

Bllvell C) I ve lll

E) 1, e lll

m
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3 - Bitkisel Hareketler

Bitkiler kikleriyle toprafa bagh olduklanndan yer defistirme
hareketi yapamazlar. Ancak bir uyarnya kargi durum degigtirme
hareketi yapabilirler. Bu hareketler, bitkilerin bulunduklari ortam
sartlanindan en iyi sekilde yararanmasina yardim eder.
Bitkilerde gbrillen bu pasif hareketler uyaranin yénine badl Ise
troplzma (y&nellm), uyaranin ylinlne bafih degil ise nastl (ir-
ganim) adin alir.

Tropizma (Yénelim) Hareketieri
Bitkinin bllyliyen ve uzayan bdlgelerinde oksin hormonunun ho-
mojen olmayan dadilimi, asimetrik bdylimeye yol agar ve bu
durum tropizma hareketleri olarak adlandinlir. Tropizma hare-
ketleri, bitkinin gevreden gelen uyarilara yamit olarak gercekles-
firdigi ydnelme hareketleridir.

Bu hareketler uyarimin geldigi yone bagl olarak siniflandinlir.
Uyaranin yonine dogru gergaklesen harekstler pozitif tropiz-
ma, uyaranin tersl ynlinde gergeklegen hareketier Ise negatit
tropizma olarak adlandinlir. Tropizma hareketieri biydmeyle
gergeklestidl icin kalicidir ve genellikle yavag gergeklesin

.

| Yond || {". ek

Fototropizma Isik ookl st ) Bitkinin 1si1ia y&nelmesi
Gravitropizma o Yer gekimine dogru (+) Kakiin yer gekimine, gévdenin tersine ydnel-
(Geotropizma) 2 Yer gekimi zittina (-) mesi
Hidrotropizma Su Su kaynadina dofru (+) Kéklerin nemli bblgeye yénelmesi
Kimyasal maddeye dofru (+) :

Kemotropizma Kimyasal maddeler Ki | madded 5 () Polen tlipinin disi organa dodru blylimesi
Haptotropizma
(Tigm el Dokunma / Temas Temas edilen yiine dodru (+) Sarmagiklann desteklere sariimasi

Kakiln sert cisimle karstlagmasi sonucu ybn
Travmatropizma Yaralanma Hasar aldifji ydnin zittina {-) istirerek blylimesi

¢cO6zUMLU ORNEK OGRENCi SORUSU

Asafiidakilerden hangls! bir troplzma hareketidir?

A) Yapraklann giineg 19:§inda kapanmasi

B) Kbkin suya dogru biydmesi

C) Mimozanin dokununca yapraklann kapatmas
D) Bitkinin gigek agmas

E) Bitkinin yaprak d8kmesi

Cézim:

A ve C giklan nasti hareketidir, D ve E gikian gelisimsel

olaylardir. Ktkiin suya dogru blyimesi ise hidrotropizmadir.
Cevap B

—

1. Troplzma hareketlerlyle liglll asafidakllerden hanglsl
yanhigtir?

A) Bitkinin blylme balgelerinde gergeklesir.

B} Uyaranin yénane baghdir ve kahcidir.

C) Uyarana kars: tepkiler yalnizca pozitit yGnde olur.
D) Oksin hormonu &nemli rol oynar.

E) Cevresel uyaricilara badl olarak ortaya gikabilir.
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Bitkiler 11ga yonelme egilimi nedeniyle bazen sadece 15-
gin geldigi yéne dogru uzayarak asimetrik bir form kazana-
bililer. Bu durum gdwdenin zayiflamasina, bitkinin yamul-
masina ve hatta kinimasina neden olabilir. Bu tOr sorunlan
dnlamek ve bitkiyi merkezde tularak dik biylimesini sagla-
mak amaciyla saksiya destek gubugu takilabilir.

Saks! bitkilerine takilan destek gubuklan, agafidaki
bitkisel hareketlerden hangisinin olumsuz etkilerini en-
gellemek Igin kullanilir?

A} Hidrotropizma
B) Tigmaotropizma
C) Folotropizma

D) Kemotropizma
E) Travmatropizma

Gigekli bitkilerde yumurtalik polene adeta "beni bul® der gibi
kimyasal sinyaller génderir. Polen tipd bu sinyalleri takip
ederek yumurtaya ulagir.

Bu olay agagidakilerden hangisine &rnek verilebilir?

A) Fototropizma
B) Hidrotropizma
C) Gravitropizma
D) Kemotropizma
E) Tigmotropizma

Bitkilerde gorilen agafidaki olaylardan hangisi oksin
hormonunun asimetrik dagilimi sonucu ortaya gikar?

A) Bitki gbvdesinin 1513a yonelerak biylmesi

B) Tam parazit bitkinin konadina emeg gdndermes|

C) Dionea bitkisinin bocedi yakalamas)

D) Baai bilki kitklerinde bakterilarle mulualist yagam birligi
olugmasi

E) Yaslanan yapraklarn dbkdimesi

Gdrselde gbzienen olayla ligill
I.  Pozitit igmotropizma ormegidir.

Il. Daha gok bitki géivdelerinde gorilir.

Ill. HOcrelerde anl turgor dedigimi sonucunda gergeklesir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) Il ve 1l E} 1, e I

Bitkilerde ybnelim hareketlerinin gergeklesmesini sa§-
layan temel mekanizma asagidakilerden hangisidir?

A) Fotosentez

B) Kok emilimi

C) Kilzalhk

D) Klorofil Gretimi

E}) Oksinin dizensiz dadilimi

Bitkilerin sinir sistemleri bulunmamasina ragmen 11k,
kimyasal madde, temas gibl uyanlara tepkl verebilme-
lerini agafidaki durumlardan hangisi agiklar?

A} Kloroplastian sayesinde fotosentez yapmalan
B) Tohum ya da sporia gogalabilmeleri

C) Hilere zannin diginda geper bulundurmalan
D} Hormenlar aracilifiyla haberlesme saflamalan
E) Gece glndlz solunuma devam etmeleri

m
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4.1 - Fototropizma
Fototropizma, bitkilerin i1gi5a dogiru ydnelme veya igikian uzaklasma seklinde gdsterdikleri bilylime hareketidi. Bu hareket, bitkilerin
bilylime ve geligme slreglerinde 15t verimli kullanabilmeleri igin kritik bir rol oynar. Aygigedinin glinege ytnelmesi fototropizma &r-
negidir. Bitkinin 151k kaynafina dogru yénelim gbstermesi pozitif fototropizma, 151k kaynafindan uzaklasmasi negatif fototropizmadir.
Bitkinin gévdesi genellikle pozitif fototropizma gésterirken dofrudan 1s13a maruz kalan deneysel ortamlardaki bitkd kikleri negatif

fototroplzma gbstererek 151k alan yizeyden kagar. Dodal ortamda ise kdkler, yer gekiml ve su uyaraniannin etkislyle llerleyerek top-
ragin nem ve mineral agisindan zengin olan derinliklerine ulasir.

Folotropizmada Oksin Hormonunun Etkisi

Bitkilerin 1gi1§a dodru nasil biyldi§ini anlamaya yBnelik galigmalar, oksin hormonunun kegfediimesine zemin haziflamighr. Bu ko-
nuda ilk bilimsel aragtrmalar bitkilerin 1511 nasil algiladigini ortaya koymak amaciyla yapilmigtir. llk deneyler, 1880 yilinda Charles
Darwin ve ofjiu Francis Darwin tarafindan gimen bitkisinin koleoptil adi verilen &zel yapis: Ozerinde gerceklegtiriimigtir

Koleoptil, tek genekli bitkilerin gimlenme shrecinde, geng filizin toprak ylzeyine gikarken ug kismini koruyan 8rid grevi yapar
Darwinler, koleoptilin hangi kisminin 151§ algiladifiini anlamak igin gesitli gézlem ve deneyler yapmiglardir. 1913 yilinda ise Peter
Boysen Jensen, fototroplzma sirasinda olugan sinyallerin bitk! iginde nasil lletildigini belidemek amaciyla deneyler ylritmigtir.

Oksin
moalekiller

Koleopti ek taraffan wgridandinididinga gk almayan
taraf daha fazia b0ydr ve ydnelme gerpekiagir.

¢OzUMLU ORNEK OGRENCI SORUSU
1. Fototroplizma lie ligill 1.  lgik, bitkinin bir tarafina geldidinde o bdlgedekl oksin
. Bitkinin kuraklifa karg: direng gésterebilmesi igin ger- hormenunun yofuniugu ve bitki g&vdesinin ydnelim
geklesir hareketlyle liglll agagidaki yorumiardan hangisl yapila-
Il. Govde genellikle pozitif fototropizma géisterir. billir?
lll. Yapay ya da dogal isikla gergeklesebilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? A) lsik alan tarafta oksin yogunlugu artar ve bitki gévdesi
isifa yGnelir.
A) Yalmz | B)lwvall C)lvelll B) lIgik almayan tarafta oksin yodunlugu artar ve bitki gv-
D) lve Il E) 1, llve Il desi 1giga dogru yénelir.
C) Oksin gbvdede esit dadilim gdsterir, ybnelme olmaz.
Cozim: D) Isik alan tarafta oksin yogunlufu artar ve bitki gdvdesi
Fototropizmanin evrimsel avantajl daha fazla 151k alarak igiktan kagar.
fotosentezi artirmaktir, kurakiia karg direngle ilgisi yoldur. E) Isik almayan tarafta oksin yofunlufu artar ve bitki giiv-
Cevap D desi isik ydnine ters bir yinelim gosterir.

—
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4.2 - Koleoptillerde Isiga Yonelim Deneyleri
Charles Darwin, Francis Darwin ve Peter Jensen tarafindan gergeklestirilen deneyler asagjida veriimisti.
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Bu deneylerde yapilan uygulamalar ve gikanlacak sonuclar su sekildedir,

s 1 numaral diizenekte retilen oksin hormonu karanlik tarafta birikerek asimetrik bilylmey! baglattifi igin yénelme gargeklegir.

® 2 numaral dizenekte 1511 algilayan ve oksin hormonunu sentezleyen koleoptil ucu uzaklagtinidif igin biylime ve ybnelme
hareketi gériimez.

e 3 numaral diizenekte 151§a duyarl reseptdrierin bulundudu ug bdlge 151k gecirmeyen baglkla kapatildiindan hormon homojen
dafjilir ve asimetrik bliylme engellenir.

® 4 numaral diizenekte geffaf baglik 1518in reseptdrlere ulagmasin engellemedigi igin oksin hormonu asimetrik dagilim gstererek
ybnelmeyi tetikler.

® 5 numaral dilzenekte isif algilayan ug bélge agikia kaldifi ve sentezlenen oksin agagiya serbestge inebildigi igin gbvdenin alt
kismimin kapatiimasi yénelmeyl engellemez.

e & numaral dizenekte ugta Uratilan oksin hormonu g&zenekli bir yapiya sahip olan agar bloktan gévdeye gegebildifi igin asimet-

rik blylime ve ydnelme devam eder.
e 7 numarah dizenskte ugta sentezlenen oksin hormonu yahitkan olan mika engelini agarak gévdeye ulagamadidi igin yonelme
hareketi olmamigtir.
Sonug: Yalnizca koleoptil ucu 15181 algilayabilir, fototropizmaya sebep olan sinyal ugtan gévdeye dofru tasinmaktadir.
¢OzUMLU ORNEK OGRENCi SORUSU
1. Koleoptil ucu ile givde arasina jelatin blok yerlestirildi- 1. Yulaf filizinin koleoptil ucunun agik birakildifn, diger
ginde yénelim g&zlenirken mika yerlegtiriidiginde ySne- tim kisimlannin Srididdgd; yulaf filizine yalnizea bir
lim gézlenmemesinin sebebl asafudakilerden hanglsldir? taraftan isik verllen deneyin sonuglariyla liglll asagida-
A) Mikaisid gegirmezken Jelatin blok gecirir. kilerden hanglsl dogrudur?
B) Jelatin blok kimyasal gegisine izin verirken mika izin
vermez, A) Yulaf filizi g8vdesinin alt kismi 158 algilar.
C) Jelatin blok, koleoptilin 151G algilama kapasitesini artinr. B) Ug kismin igigi algilamasi fototropizma igin yeterlidir.
D) Jelatin koleoptilin yapisini bozar. C) Oksin hormonu dizenli yayiim gdsterir, yénelme ol-
E} Jelatin blok oksin Gretimini tetikler, mika durdurur. maz.
Géziim: D) Koleoptil ucu 1151 algilar ancak oksin hormonu géivde-
Jelatin, gbzenekli bir yapiya sahiptir ve oksin gibi maddele- nin alt kisminda Qredilir.
rin diflizyon yoluyla gegmesine clanak tanr. E) Ortlld kisim 15181 algilar ve yBnelim gergeklegir.
Cevap B

N



Huﬂandﬂll bir bitki fizyologu olan Oksin dretlir,
Frits Warmolt Went tarafindan
gergeklestirlen deneyler yanda
verilmigtir.
Bu deneylerde yapilan uygula-
malar ve gikarilacak sonuglar gu -
sekildedir. I’
o 1 numaral yulaf filizinin ug
kismi kesilerek ug kisminda EL
bulunan oksin 2 numaral se- - =
kilde g8riildti gibi agar bio- (i 3
. Oksinli agar, ucu keslimis  Koleoptil
" gETt:;E;H G o Kool ;ﬁ;‘ﬂﬂm koleoptilin bir tarafina konulur.  ynalir,
mig koleoptilin bir tarafina koyulur. (3 numaral grup)
s  Merkezden uzakta yerlesgtirilen agar blok ydonelmeys sebep olur. Efer oksin emdirilen agar blok merkeze yerlestiriiseyd| yonel-
me olmaz, koleoptil dizgln blylme gbsterirdi.

1] sonug

Oksin hormonu, koleoptilin ucunda sentezlenir ve asagiya dogru taginarak bitkinin alt kisimlanna ulagir. Tek yénden gelen isik
ya da hormonun ucu kesilmig koleoptile bir taraftan emdiriimesi asimetrik y8nelime sebep olur. Oksinin sentezlenebilmesi igin
1giga gerek yoktur. Siirglin ucunda Gretilen ve blylimeyi saflayan oksin hormonu bitkinin 11k alan tarafindaki hiicrelerde az, 151k
almayan tarafindaki hicrelerde fazla bulunur. Oksin etkisiyle 151k almayan taraitaki hicrelerin geperleri genigler ve hicreler su
alarak hacimee bilylr. Bu hiicreler mitoz bélinmeyle hilcre sayisim artirin

vor
| Oksin hem karanlikta hem de aydinlikia sentezlenir. Oksin gdvdede bir ybnde taginmaktadir. Taginmanin yandnd hiicrelerin
kendi Gzellikderi belirler, yer gekimi |le lligis! yoldtur.

Agar blok

@
Ug kisimdaki oksin agar blofa emdirilir

¢OzUMLU ORNEK

Oksin ve fototropizma iligkisiyle ligili

. Oksin koleoptil ucunda sentezlenir.

Il. Oksin sentezi igin 151Ga gerek yoktur.

lil. Oksinin taginma ydnnl yer gekimi belirler.
Ifadelerinden hanglsl dofjrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll c)lIvelll
D) Il ve Il E) 1, llve Il

Coziim:
Oksin siirglin ucunda yan! koleoptilin ug kieminda sentez-
lenir. Karanlikta da aydinlikta da sentezlenebilir. Taginma
yonlnd gbvdedeki hilcreler belirler.

Cevap B

——

OGRENCI SORUSU

Bir deneyde koleoptil ucu kesilip agar blok Ozerine yerles-
tirlimigtir. Bu agar ucu kesilmis bagka bir koleoptile yerlegti-
rildiginde fototropizma gBzlenmigtir.

Bu deney agafidakl Hadelerden hanglsinl agiklar?

A) Oksin agar blok iginde sentezlenir.

B) Fototropizma olay! oksin hormonu olmadan da gergek-
lesir.

C) Oksin koleoptil ucunda sentezlenir ve tasinabilir bir
sinyal olarak gévdeye lletilir.

D) Agar blok 15181 gecirerek koleoptilin 1518a yénelmesini
saflar

E) Oksin yer gekimi etkisiyle agar blok {izerinden gvdeye
taginir.



1.

TEST

4. SEANS: FOTOTROPIZMA VE KOLEOPTIL DENEYLERI

Oksin hormonu lie liglil

. Hem igiia hem de yer gekimine verllen yénelim tepki-
lerinde rol oynar.

ll. Govdede asimetrik bilydmeye yol agarak bitkinin 1513a
dofru y8nelmesini safjlar.

lll. Genellikle kikte sentezlenir ve gtvde ucuna dofru ta-
sinir.

Itadelerinden hangllerl dogrudur?

A) Yalmz | B) lvell
D) livelll

C) Ive lli
E) 1, Il ve Il

Pencereye dogru edilen sardunya bitkisinin bu hareketi
oksin hormonunun asimetrik dafiimindan gergeklestirdidi
bilinkyor.

Asagidakilerden hangisi bu olayda oksinin rolini en

Iyl agiklar?

A) Oksin, 1519a maruz kalan tarafta birikerek govde uza-
masini durdurur.

B) Oksin, gdige digen tarafta birikerek hilcre uzamasini
safjar.

C) Oksin kiklerde birkersk gdvdenin i1sifa yGnalmesini
saglar.

D) Oksin, bitkinin her yerine esit dagilir ve blydme hizini
dengeler.

E) Oksin, hiicrelerde bélinmenin durmasina neden olur.

Ug kismi  Gavde 151k

igik geglren pecirmez  Ug jelatin Lg ve
Kontrol baglkile maddaile blokile
grubu  sanlmis  sanimis  aynilmes

‘||

géivda mika
Il ayrilmig
]

o 0 © 0 O

Sekilde yulaf filizleri ile yapilan deneylerde koleoptillerin isi-
ga yonelme durumlari ghsteriimigtir.

5 numarah koleoptilin 1513a yonelme gostermemesinin
sebebi agafidakilerden hangisidir?

A) Koleoptil ucunda oksin hormonunun sentezlenmemesi

B) Koleoptil hilcrelerinde turgor basincinin yetersiz olmasi

C) Gowvde ile koleoptil ucunu ayiran maddenin i5iga gegi-
rimsiz olmasi

D) Govde lle koleoptil ucunu ayiran maddanin oksin hor-
monuna gegirimsiz olmasi

E) Koleoptil ucunda mitoz bélinme ve hilcre uzamasinin
durmasi

3

Yoénelmesi gdsterilen bugday filizi ile ilgili

l. Isigi saf taraftan almighin

Il. Koleoptil ucu kesilmigtir.

lll. OCksin hormonu bitkinin sol tarafinda yodunlasmistr,
Itadelerinden hanglier] dogrudur?

A) Yalniz | B} lvell
Dy livelll

C)Ivelll
E)l, lve lll

Bir dfretmen tahtaya “bitkinin 151§a ynelmesi igin 1s1gin

dogrudan yapraklara gelmesi gerekir” yazarak &frencile-

rinden bu hatal ifadeyle ligill yorum yapmalarin istiyor.

Ayse : Isifjin yapraklara gelmesi blyOmeyi durdurur.

Eylil : Isifa yGnelim yapraklardan degil gdvdenin alt kis-
mindan kontrol edilir

Firat : Fototroplzma bitkinin kiik kieminda gerceklesir,
yapraklaria ilgisi yoktur,

Burak : Bitkilerde yBnelim olay! yapraklardan defil, gév-
dedeki sdrgdn ucundan kontrol edilir.

Doga : Isik dofrudan yapraklara ulasmasa bile yapraklar
yine de g&vdenin 1518a yonelimini sajlar.

Ogrencilerden hangisinin yapti§i yorum dogrudur?

A) Ayse

B) Eylal C) Firat

D) Burak E) Doga

Bir yulaf koleoptili her iki taraftan esit yogunlukta mavi 1sia
maruz birakiliyor.

Bu bitki ile ilgili

I.  Oksin hormonu her iki tarafina esit dagilir.

Il. Bitki blyGmesi durur.

ll. Bitki yonelim gistermez.

yorumlanndan hanglierl yapilabllir?

A) Yalniz | Bl lvell
D) live lil

C)lvelll
E) I, lve lll

N



5.1 - Geotropizma (Gravitropizma)
Bitkilerin yer gekimine karsi ghsterdigi ydnelim hareketidir.

* Govde, gigekler ve yapraklar negatif geotropizma yapar.

Kokler su ve mineral almak igin yer altina dogru bliyir.

Yer gekimine dofjru yonelim gergeklestifinden pozitif geot-
roplzma olarak adlandinifir.

e Bir fide yatay duruma getirildiginde oksin hormonu gdvdenin
alt kisminda birikir. Oksinin yogun oldugu taraftaki hiicreler

daha fazla uzadij igin giivde yukan dodru ydnelir.

KBkteki pozitif tropizma bitkinin topragia baglanmasim saglar,

Bitki kidkiin{in yer gekimine ydnelmesinde oksin hormonu rol
alr.

* Yer gekimi bitkiyi her ynden esit etkilediginde yani yatay durumdaki bir bitki bir mekanizma ile yatay eksen efrafinda déndairl-

difjlinde kokte ve giivdede geotropizma gbriimez.

3

Dik duran bitkide kik pozitif, odvde Bitkd yan yatltyor Kakder yar pakimine dogdns (+) ybneimea gésterirken
nagalif geotropizma glsteriyor wmwmw;r-jmwmm
c6zUMLD ORNEK OGRENCI SORUSU

Agagidakl bitkd organlarindan hangls| pozitif geotro-
pizma gésterir?

A) Govde
D) Kok

B) Dal C) Yaprak
E) Gigek

Cozdm:
Géivde, dal, yaprak ve gigekler genellikle yer gekiminin zith
ybniinde yBnelme gdsterirler. Bu negatif geotropizmadir.
Kbk ise pozitif geotropizma gbsterir.

Cevap D

—_—

1.  Bir bitkinin saksisi 90° déndirdlerek yan yatinlirsa
l. Kok agadiya, gbvde yukariya dogru bayr.
Il. Kok igida, givde yer gekimine dodru yonelir.
lll. Kok ve govde yatay dizleme paralel bilylmaye devam
eder.
durumlanndan hangileri gdzlemienir?

A) Yalniz | B)lvell
D) lve lIl

C)livelll
E} I, e lll
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5.2 - Hidrotropizma

= Bitki koklerinin suya dogru yonelim gostermesine danir,

s Su (veya nem) kbk ucu meristemindeki oksin hormonunun
homojen dagilimini bozar. Suyun temas ettigi kisimda oksi-
nin yapisi bozuldugundan, diger tarafta nispeten daha fazla
hormon olur. Suyun olmadig! ya da daha az oldugu bu ki-
simda mitoz daha ok gdérilleceginden, burada daha fazla
bilylime olur ve kdk ucu suya dogru yanelir,

» Dere kenan ve sulak alanlara yakin bélgelerde yasayan bit-
kilerin suya dogru yBnelmesi pozitif hidrotropizmaya Srnekiir.

* [Dofada bitki kbklerinde negatif hidrotropizma nadir gérilir.

Bitki kdiderinde pozilil hidrotropizma

5.3 - Kemotropizma

» Bitki organlannin toprakia ya da ortamda bulunan farkl
kimyasal maddelere kars! gsterdidl yinalim hareketine ke-
motropizma denir.

= Bitki kikler topraktaki yarari maddelere dogru biylyerek
ydnelim gdsterir. Buna pozitif kemotropizma denir.

® Kok agin tuz, kireg gibi maddelerden uzaklagarak ters yona
blylr. Buna negatif kemotroplzma denir.

Eitkl kklgrinin minarallera yénalimi

¢cOz0MLO GRNEK
1. Asagidaki gérsellerde verilen tropizma (y&nelim) hare-
ketlerinden hangisi kemotropizmaya drnek olusturur?

A) = B)
./.;‘\. -
|
C) - n)i 7
R \
2 e

Cozim:
A s5ikki fototropizma, B kemotropizma, C hidrotropizma, D

geotropizma hareketidir. E sikk tigmotropizma Smegidir.
Cevap B

OGRENCI SORULARI

1.  Mangrov bitkileri, su seviyesinin yiksek oldugu bataklik
bélgelerinde yasar. Bu ortamlarda toprak suya doygun an-
cak oksijen bakimindan fakirdir. Mangrov bitkilerinin baz
kokleri topragin digina gikarak havaya yanalir ve bu kikler
genellikle sudan uzaklagacak gekilde bilydr.
Bu bilglye gire mangrov koklerinin gbsterdigl troplz-
ma tirl asagidakilerden hangisidir?

A} Pozitif fototropizma B) Pozitif hidrotropizma
C) Negatif hidrotropizma D) Pozitif kemotropizma
E) MNegatif kemotropizma

2. Amarikan cevizi (karaceviz) gibi baz) agiaglar koklarinden "jug-
lon" adh zehiri bir kimyasal salgilar. Cevredeki diger bitkilerin
kokleri, topraktakl bu zehirli kimyasal algiladifi anda blylme
yaniind tam tersine gevirerak o biigeden hizla uzaklasr.
Yukarida bahsedilen karaceviz agacinin salgiladigi ze-
hirli kimyasaldan diger bitki kklerinin kagmasi, agagi-
daki tropizma hareketlerinden hangisine érnektir?

A) Pozitif kemotropizma B) Negatif kemotropizma
C) Negatif tigmolropizma D) Pogzitif hidrotropizma
E) Negatif geotroplzma

[
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5.4 - Travmatropizma

» Bitkilerin yaralanma veya mekanik hasar gibi fiziksel uyar-
lara kargi gdalerdikleri ytinalim harekatidir.

e Bir bitkinin kiki ya da gévdesi yaralandifinda yara bélge-
sinde etilen hormonu salgilarir, bitkinin bOydme y&ndnd
dizenleyerek dokulann hasarh bdlgeden uzaklagmasini
safilar.

e Bitkiler genelllkle travmadan kaginmaya galigir, negatif trav-
matropizma yaygin gérllir ancak iyilesme, onanm siirecin-
de hasar alan dokunun etrafinda hicreler bilinerek kapan-
ma hareketi yapabilir.

(-

Kokil yaralanarn bitkinin ydnalmesi

5.5 - Haptotropizma (Tigmotropizma)

» Bitkilerin dokunmaya karg: verdii tepkilare haplotropizma
(tigmotroplzma) denir,

e Haptotropizma bitkilerin gevrelerinde bulunan kat yiizeyler,
nasneler veya difer bitkilerle temas eftiinde blylme yon-
larini degigtirmalerine olanak tanir,

s Haptotropizma genellikle sarmagiklarda, asmalarda ve tir-
manici bitkilerde belirgin olsa da, dier bitkilerin kdk, govde,

¢OZUMLU ORNEK

1. Bir agacin dall budandifinda yeni sdrglnlerin genellikle
kesim bdlgesindan uzak bir ydnde bly0dd§d gbzlemleni-
yor.

Bu durumu yénelim hareketlerinden hangisi agiklar?

A} Travmotropizma
B) Fototropizma
C) Haptolropizma
D) Hidrotropizma
E) Kemotropizma

Cozdm:
Budama adacta mekanik bir hasar olugturur ve bitkl kesim
bélgesinin zith yéninde ybnelim yapar. Bu bir fravmatro-
pizma drnedidir,

Cevap A

B

OGRENCI SORUSU

Resimdeki yénelim olayiyla ligili

|.  Bitkilerin yalnizea gévdelerinde gérilir,
Il.  Tigmotroplzma hareketidir.

. Pozitif bir yénelim hareketidir.
itadelerinden hangllerl dogrudur?

A) Yalniz | By lvell C) Ive Il
RIRVA] E) I, lvelll
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Yer cekimi

T ) Koleoptil

Sekilde yatay olarak yerlestirilen koleoptilin yukan

dogru kivrilmasinda

I.  koleoptilin yere yakin tarafinda daha gok oksin birikmesi,

Il. yerle temas eden kisimda daha fazla hiicre blinmesi-
nin olmasi,

lll. gévde ucunun kimyasal maddeden kagmas

durumlarindan hangileri etkilidir?

A) Yalniz | B) lve i C) lve lll
D) 1l ve Il E) 1, llve Il

Bir giftgl serasinda domates bitkilerinin daha hizl blylmesi
igin mavi 1gik kullamyor.

Bitki gbvdelerinin 1s1ga dogru cok fazla egildigini farke-
den ¢iftci bu yonelimi azaltmak icin asadgidaki uygula-
malardan hangisini yapmahdir?

A) Ik rengini kirmizi yapmali

B) Bitkilerin kéklerine kireg uygulamali

C) lsik kaynagun bitkilerin tam Ozerine yerlestirmali
D} Bitkileri daha gok sulamali

E) Bitkileri budamali

Asagidaki tabloda yer alan eglestirmelerden hangisi
yanhstir?

A) | Fototropizma Yaprak - gigek | Isik

B} | Geotropizma Kik - govde Yer ¢ekimi

C) | Kemotropizma | Polen tipd - | Kimyasal mad-
kkler deler

D} | Hidrotropizma Kikler Dokunma

E) | Travmatropizma | Kok - govde Yaralanma

00400EBD

Zeytin kurakhga dayanikh bir agag tOrodir. Zeytin fidele-
riyle yapilan calismalarda koklerin nemli bilgelera belirgin
bigimde y&neldigi gézlemlenmistir.

Zeytin fidelerinin kdklerinin nemli bolgelere ydnelmesi
tropizma hareketlerinden hangisine ornektir?

A) Travmatropizma
C) Kemotropizma
E) Hidrotropizma

B) Haptotropizma
D) Gravitropizma

Asagida bir bitkinin kiklerinin topraktaki minerallerin bulun-
dugu yera gbre yonelimi gosterilmistir.

Bu yonelim hareketiyle ligili

I Bitki kendisi igin gerekli olan bilesiklera yénelim gister-
digindan bu olay pozitif kemotropizmadir.

1. Uyaran yéniinde yonelim gergeklesmistir

lIl. Kok hicre zarlannda bulunan reseptor molekillarin
topraktaki mineralleri algilamasiyla gerceklesir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvall C) lve lll
D) llve E) I, llvelll

Baklagil bitkilari ile loprakla yagayan azot baglayic1 Rhize-

bium bakterileri arasinda simbiyotik bir iligki kurulur. Bu iligki

baslamadan &nce:

® Bitki kok floronat adi verilen bilegikler salgilar.

& Rhizobium bakterileri bu sinyallere karsilik olarak Gzel
sinyal gnderir,

e Bitki kikil bakterilerden gelen sinyalleri algilayarak
bakterinin bulundugu ybéne dogru biyir.

Bu durumda bitki kdk tlydnin bakteriye dogru ydnel-

mesini sadlayan hareket asafidakilerden hangisidir?

A) Kemolropizma B) Geotropizma
C) Fototroplzma D) Tigmotropizma
E) Hidrotropizma

i
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6.1 - Nasti Hareketleri

» Bitkilerde uyaranin yonine bagh olmayan hareketlerdir.

» Bitki hicrelerindeki turgor basing degigimlerindan kaynaklamr.

s Uyaran hangi taraftan gelirse gelsin bitkinin tepkisi aym se-
kilde olur. Bu ylzden pozitif, negatif ayrim yoktur.

® Nasti hareketleri uyaranin gesidine gore simiflandrilir,

Isik Cigek sapl ve tag yapraklar
Sicakilk | Termonasti | Tag yaprak ve gigek tomurcugu
Dokunma
ve sarkinti

Sismonasti Yaprak

6.2 - Fotonasti

® |[zik etkisiyle gergeklesen nasti hareketleridir.

s Baz bitkilerde 1gik gigeklerin kapanmasina, karanlik veya
giilgede agiimasina sebep olur.

® (Cuha bitkisinin gigedi giindlz kapal gece agik olmas:, nild-
far bitkisinin gigaginin glindiz acik olup akgam Ozer kapan-
masi dmek verilebilir,

6.3 - Sismonasti
e Sarsint ve dokunma ile meydana gelen turgor degisimleri
sonucu ortaya gikan harakettir.

Bazi bitkilerde (6megin hassas fasulye tlrler) rizgér sar-
sintisina karsi kapanma gbrilebilir,

Venis bitkisi ya da sinekkapan olarak bilinen Dionea musci-
pula tiirinde hassas tiyler dokunmaya duyarhidir. Bir bicak
bu tliylere dokundugunda yapraklar kapanir.

Kistlm otu bitkisine (Mimosa pudica) dokunuldufunda yap-
raklanini kapatmasi da sismonastiye Grnektir,
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Bicek kapan bitkisinde yaprakiarn kapanmas:

6.4 - Termonasti

Bitkilerde sicaklik dedigimlerinin sebep oldudu nasti hareke-
ticiir.

Genellikle gigek yapraklarinda g&rilor.

Lale gigekleri diiglk sicaklikta kapanir, yiksek sicaklikta agilir.
Safran gigegi sicakiik belli bir egige ulastdinda agilir, sogu-
yunca kaparir. Bu da termaonastiye bir drnekdir.

Termonasti hareket bitkinin hayatta kalmasindan gok (re-
me basansiyla ilgilidir ¢linkil cicedgin dogru zamanda agil-
masini safjlayarak tozlagma ihtimalini artirir.

¢OzUMLU ORNEK
1. Asafidaki bitki hareketlerinden hangisi folonastiye or-
nek verilemez?

A) Guha giceginin gindiz kapal, gece agik olmasi

B) Lale bitkisinin glnesli havada agilip 1gik azalinca ka-
panmasi

C) Fasllye bitkisinin yapraklarinin giindiz dik gece edik
durmasi

D) Ayciceginin baginin glnese dofru dénmesi

E) Sarmagik bitkisinin giceklerinin gindiz agip gece ka-
panmasi

Cozdm:
Aygigedinin glinese ddnmesi yonld bir hareket oldufundan
fotonasti degil fototropizmadir.

Cevap D

B

OGRENCi SORUSU
Asafjida nasti hareketlerinin tlrleri ve Gzellikleri venn se-
masiyla gosterilmistir.
Fotonasti ermonast

A

Stamonasti

X, Y, 2, W ézellikleriyle ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?

A) X yerine igik etkisiyle gerceklesir yazilabilir

B) Y dzellifi tag yapraklarda griilebilir.

C) Zdzellld dokunma ya da sarsint etkisiyle gergeklesme
olabilir.

D) W dzellifi turgor basine: degigimlerinden kaynaklanr.

E) W uyaramn ydnine bagh olarak gergeklesmedir.




