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Sevglll Ogrencimiz, - -~  *
Milli Egitimn Bakanh@inin Szellikle son yillarda (zerinde durdufu hususlardan biri de degigen diinyanin gereklirdigi becerileri
safjlayan, defisimin akibrl olacak &grencilerin yetigtirilmesi igin bltdnedl ve yapisal bir ddnidgdme ihtiyacin cimasidir. Bu defi-
sim ve dinligim sdregler igerisinde ortatifretim milfredatlan da dedigmektedir.
Okyanus Yayincilik lise grubu olarak hazirladiimiz kitaplar, Millt Egitim Bakanligimin uygulamaya koydugu yen| 6retim prog-
ramlarina uymakia birlikte OSYM'nin son yillarda sordugu sorular incelenerek hazidanmigtir.
40 Seans Serisini 6grencilerin zorlandif derslerin Ustesinden gelmesl igin hazirdadik. Zorlandi@imz derslardski en dnamli so-
run temelinizin olmamas: veya zayif olmasidir Igta 40 Seans Serisl 8frenciye temelden Gfretip basanya ulastirmay hedefie-
mektedir. Dersleri 6zel ders mantifina uygun olarak 40 Seansa ayirdik. Her seansta dnce konuyu dzll bir bigimde, mantik ve
yoruma dayali clarak hazirladik. Ardindan Gézomil Omeklere, her seansin sonunda ise Testiere yer verdik. Unite sonlannda
Onitenin tamamini kapsayan Uygulama Testleriyle bir btdnlik iginde Uniteyi anlamamiza yardime: olduk.
Uzman yazanmz tarafindan bilyik bir dzveriyle hazirlanan 11. Simif 40 Seans Kimya kitabimin, siziere yarar safjlayacafina
goniilden inaniyoruz.

Yayin Yénetmenl

Eylp Eglence

Yazarin Sana Mesaji Var
Sevgili Ogrencim,
Elindeki kitap, MEB'in 11. simif kimya dersi &dretim programi ve AYT'nin Szelliklen géz éniinde bulundurularak kaleme alinmigtir.
Bu kitabin amaci ncelikle senin kimya dersinde basanh olmam saflamak ve AYT'de kimya sorulanmin yarisindan fazlasini
gozdidrmelkdir.
Yiksekdgretim Kurumlar Sinavi'min AYT béldminde yer alan 13 kimya sorusunun yaklagik 8 tanesi 11. sinif kimya dersi konu-
lanndan sorulmaktadir.
Ayrica AYT sinavinin kimya bé&limindek! 83renci net ortalamasinin yaklagik olarak 1,5 oldugunu disinecek olursak 11. sinif
kimya dersl konulann tam olarak &grenmenin sana saflayacad avanta|in gok fazla olacafim rahatiikla sbyleyebiliriz. Bu nemili
avantaji slde edebilmen igin alindeki kitab! kimya dersinin konulanm kolayca 6grenecedin ve kavrayabilecegin gekilde tasarladik.
Bu nedanls,
+ Her seansta, konunun Snemil noktalan belirgin hale getirilip odaklanacagin bilgiler vurgulanmig ve gizlmld drnekler ile yo-
rumlanarak agiklanmighir
= Seans sonlarindaki pekigtinc sorular ile kimyanin temel kavramlanm Szimsemen ve konuyu tam olarak dgrenmen hedef-
lenmistir.
s Tema sonlannda yer alan uygulama testleri ile konuya bitdnsel bir bakis agisi geligtirerak AYT sorularini rahathikda gbzebilir
héle gelmen hedeflenmistin
Tdm Sorulann Gézim Videolanyla 7/24 Yanindayiz.
Tim sorulan akilli tahtada sizler igin gbzdik. Cozim videolanina sayfanin iist kismindaki karekodlan akilli telefon veya tabletine
Play Store veya App Store (zerinden "Okyanus Video Céziim" uygulamasimi indirip okutarak ulagabllirsiniz. Ya da karekodun
altindaki sayisal kodlan www.akilliogretim.com adresindeki arama modiline yazarak bilgisayannizla ulagabilirsiniz. Gézimlere
ulagmaniz sizlere bir telefon kadar yakin olsa da herhangi bir soru ile ilgili elinizden gelen tlim ¢dzlm yollarini denemenizi sonra
gizimi izlemenizi Gneriyoruz.
Ogrenim hayatin ve yasam boyunca basarili olmani ve yolunun hep agik olmasini dilerim.
Senol Uzun
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BILGI

1 - Endotermik ve Ekzotermik Tepkimeler

Fiziksel ve kimyasal degisimlerin tamam enerjl aligverigiyle gergeklesir. Bu ener|l aligverisi cofunlukla sistem ve cevre arasinda 151
aligverigi seklinde olur. Evrenin incelenmek (zere segllen bélimine sistem, sistemin diginda kalan ve sistemle etkilesen bilime
Ise gevre denir. Gevresinden enerjl alarak gerceklegen tepkimelere endotermik tepkimeler, cevresine enerjl verarek gergeklagen
tepkimelere ise ekzotermik tepkimeler denir.

Endotermik Tepkimeler

» Bu tepkimelerde gevreden i1s1 alinir.

» Sistem gevreden 181 aldifjindan gevresinde sofjuma gergelk-
legir.

= Tepkime sonucunda olugan Orlnlerin potansiyel enerjisi,
tepkenlerin potansiyel enerjisinden daha ylksektir.

» Tepkimenin aldifi 151, degisimi belirten denklemin tepkenler
tarafina yazilir.
Omegin CaCOj katisinin isi alarak CaO katisi ve CO, gaz!-
na pargalanmas endotermik bir tepkimedir.

CaCOg(k) + 1s1 —» CaOf(k) + CO,(g)

= Erime, buharlagma ve slblimlegme olaylar, codu kat ve si-
vinin suda ¢dziinmesi, cofu ayrisma tepkimesi endotermik
dedisimdir.

Ekzotermik Tepkimeler

» Bu tepkimelerde gevreye 1si verilit

= Sistern gevreye 1| verdifinden gevresinde isinma gergeklesir.

« Tepkime sonucunda olugan OrOnlarin potansiyel anerisi,
tepkenlerin potansiyel enerjisinden daha diiglicdr.

« Tepkimenin verdigi 151, dedisimi belirten denklemin Grinler
tarafina yazilir.
Omegin C katisinin O, gaziyla yanarak CO, gazina dénis-
mesi ekzotermik bir tepkimedir.

C(k) + Oz(g) — CO4(g) +151

Donma, yofusma ve kiragilasma olaylan, yanma tepkime-
leri (azot gazi harig), niitrallegme (asit-baz) tepkimeleri, bazi
kati va svilar ile tdm gazlann suda ¢ozinmesi ekzotermik
dedjisimdir.

COzZUMLD ORNEKLER

1. 1. Karyagmasi
2. Yadmur yajmasi
3. Sirkenin kireci gizmesi
4, Buzun erimesi
Yukaridakl olaylann endotermik ve elzotermlk olarak
sinflandinimas: asagidakilerin hanglsinda dogru verll-
migtir?

Endotermik dagigim Elzotermik dedigim
A) 1,2 3,4
B) 2,4 1,3
C) 4 1,23
D) 1,8 2,4
E) 2 1,34
Coziim:

Kar yagmas! kirafjilagma, yafimur yagmas! yofusma, sir-
kenin kirecl ¢tizmesi ise asit-baz tepkimesi cldujundan bu
olaylar ekzotermiktir. Buzun erimesi olay Ise endotermikiir.

Cevap C

N

2. Asafidaki tabloda denklemleriyle verilen bazi olaylar ener-

Ji aligverigine glire endotermik ve ekzotermik geklinde "w-
igareti ile simflandinimigbr.

I NaCi(k)-»Na*(suda)+Cr(suda)
Il. CH,(g)+20,(g)->CO,(g)+2H,0(s) v

L. CoH5OH(s)}-+CoH5OH(K) v
IV. C1oHa(K)-CroHa(a) v
W NHy(suda)+HCl{suda)—+NH,Cl(suda) v

Buna gbre, tablodakl siniflandirmalardan hanglsl yan-
ligtir?
Al B) Il c) Dy v E)V
Gozim:
NaCl katisinin suda gdz(nmesi (1) ve C,gHg katisinin stb-
limlegmasi (IV) claylar endotermik; CH4 gazinin yanmasi
(11}, CzHgOH sivisinin donmas! (11} ve NH; lle HCI'nin nétr-
legmesi {V) olaylan ise ekzotermiktir.

Cevap B
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1. SEANS: KIMYASAL TEPKIMELERDE ENERJI DEGiSimi

00DB0GEE

1. Asgafpdakl fizlksel ve kimyasal dedlgimlerden hanglsl 4. Endotermlk olarak gergeklegen bir deglgim lie liglll

kesinlikle endotermiktir? |. Sistem gevreden 151 alin
Il. Sistemin enerjisi artar.
A) Elektroliz B) Nétrallesme C) Yanma lll. Gevrenin enerjisi azalir.
D) Yojusma E) Gozlnme yargilanndan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalmz li C) Yalmiz lll
D) lvell E) L llvelll
2. Sembolik gdsteriligi 5. Asgadnda verilen olaylardan hangisi endotermiktir?
. NaQH(suda) + HCl{suda) — NaCl(suda) + H,O(s)
Il Ny(g) + Oalg) -+ 2NO(g) A) Saf bir gdmis metalinin agik havada yiizeyinin zaman-
la kararmas)

lll. CgHglg) + 505(g) — 3CO,(g) + 4H,0(s)

B) Bosalan telefonu imin tekrar sarj edilmesi
seklinde verilen degigimlerden hangileri ekzotsrmik- ) i i sar)

C) Havadaki gazlarin ylksek basing altinda sofutularak

tir? sivilagtinimasi
¥} Sodyum hidroksit katisimin suda gézinmesi sonucu 1S
A) Yalmiz | B) Yalmiz Il C) Yaimz Il agida gikarmas!
D) lvelll E) 1, llve lll E) Sirke ile kabartma tozunun kangtinlmas: sonucunda
gaz gikigi olmasi

3. Asafpdakl defisimlerden hanglsinin tiirli kargisinda

yaniig belirtiimigtic? 6. Ekzotermlk olarak gergekiegen bir degigim lle ligli
Degigim Tord |. Sistem gevreye |51 verir.
A} Demirin pasianmas) e e |. Sistemin enerjisi azalr.
n i B o ll. Cevrenin enerjisi artar.
). SRREITCRGR gOalpTe it yargilanndan hangileri dogrudur?
C) lyodun siiblimlesmesi Ekzotermik
D) Koémirin kille donigmesi Ekzotermik A) Yalmz | B) Yalmz II C) Yalmz lll
E) Buzun suya dbnismesi Endotermik D) lvell E) I, llve lll

m



BiLGI

2 - Enerji Kaynag: Olabilen Maddeler

Yanma tepkimesi sonucunda i1s1 agija gikaran maddelere
yakit adi verilir Gonlik hayatta enerji gofunlukla fosll yalat
olarak adlandinilan kémir, dofal gaz ve petrol drinlerinin yakil-
masiyla elde edilir. Bu yakitlar, kimyasal enerjiyi 151 ve hareket

enerjisine dénlstirir. Bu sayede araglar caligir, evier isinir va
elaktrik Gretimi saglanir

Canlilar da yagamlarini slrdlrebilmek igin enerjiye intiyag duyar.
Canlifann kullandifii enerji kaynag ise besinlerdir. Besinlerde
bulunan karbonhidrat, yafj ve proteinler, oksijenle tepkimeye gi-
rerek karbon diokskt, su ve eneri olusturur. Agiga gikan bu eneril;
harekat, bdydms, vicut sicakliginin korunmasi ve organlarin ga-
ligmasi glbi yagamsal faallyetlerde kullanilir. Bu nedenle besin-
ler, canlitar igin birer biyolojik yakit olarak kabul edilebilir

Bir yakitin yandiginda agiga ¢ikardifi enerji miktan ne kadar
yiksekse, o yakit genellikle o kadar verimll kabul edilir. Ancak
Iyl bir yakitin sadece ylksek enerji vermesl yeterll degildir.

Ayni zamanda yanma sonucu olugan Ordnlerin gevreye ve in-
san sagligina zarar vermamesi, yakitin kolay dapolanabilir ve
ekonomik clmasi da dnemlidir.

Asafidaki tabloda bazi yakitlanin ve besin tdrlerinin 1 grami
bagina agifa gikardi§i enerfl miktarlan verlmigtir:

Hidrojen gazi 143 Meitanal 23

Dogal gaz 49 Yaj 38
Benzin 48 Karbonhidrat 17
Kémir 28 Protein 17

Tablodan gariidigl gibi hidrojen gaz), birim kiitie basina en yilk-
sek enerji veren yakitlardan biridir. Ayrica hidrojenin yanmasi so-
nucu sadece su buhar olusur ve zararh gazlar agija gikmaz. Bu
nedenle bilim insanlan, hidrojen gaz gibi gevre dostu ve sirdi-
rillebillr enerji kaynaklan Ozerinde galismalar yapmaktadir.

cOZUMLD ORNEKLER

Asafjidaki tabloda bazi yakitlanin gram bagina agija gikar-
diklan enerji miktarlan verilmigtir.

TS

Hidrojen gaz 143
Dogal gaz 49
Benzin 48
Kamdr 28
Metanol 23

Buna gbre, bu yakitlann eglt kitlell drnekierlyle ligill
agadidaki yargrlardan hangisi dogrudur?

A) Komir, benzindan daha fazla enerjl verir.

B) Metanol, dofal pazdan daha fazla enerji verir.

C) Hidrojen gaz, diferlerine gbre daha lyi bir yakittir
) Benzin, hidrojen gazindan daha iyi bir yakuttir.

E} Dofal gaz, hidrojen gazindan daha fyi bir yakittir,

Gozim:
Hidrojen gazi, verilen maddeler arasinda birim kiltle bagina
en fazla enerji veren madde oldugundan digerlerine gore
daha iyi bir yakittir

CevapC

i

2. Yakitlar ve canlilanin kullandifi enerfl kaynaklan lle ligili
agafidaki bazi ifadeler verilmigtir:
I Yakitlar yanma tepkimesl sonucu kimyasal enerlyi 11
enerjisine donlgtirdr.
Il. Canlilar enerji ihtiyaglarini besinlerin oksijenle tepki-
meye girmesi sonucu agifia ¢ikan enerji ile kargilar.
ll. Bir yakitin iyi clmasi igin yalmizca yillksek enerji verme-
si yeteridir.
IV. Hidrojen gaz, fosil yakitiara alternatif bir yakit olarak
kabul edilir.
Buna gére bu ifadelerden hangileri dogrudur?
Allvell B) Ive lll
D)1, Nl ve IV

C) 1, llve IV
E)L I, Nlve IV

Gozim:
Yakitiann yanmasi sirasinda kimyasal enerji 1s1 enerisine
dénligdr. Canlilar enerjl ihtiyaglarini besinlerin oksijenle tep-
kimeye girdidi solunum tepkimelariyle kargilar. Bir yakitin iyl
olmasi yalnizca ylksek enerjl vermesine bagl dedildir; cev-
reye etkisi, givenligi ve kullanilabiliigi de dnemlidir. Hidro-
jen gazi fosil yakitlara alternatif yakit olarak kabul edilir
Cevap C




TEST

=]
2. SEANS: ENERJI KAYNAGI OLABILEN MADDELER B

1. Asafidaki tabloda baz maddelerin mol kiltleleri ve yanma
sirasinda agifja gikardiklar 151 dederleri verilmistir,

Metan 896

16
Asetilen 26 1300
Etanol 46 1380
Metanol az 736
Oktan 114 5472

Buna gbre verllen maddelerden hanglsinln bir grami
yandifinda acida ¢ikan enerji miktan en fazladir?

A) Metan B) Asetilen C) Etanol
D) Metanol E) Oktan

2. Asaqdekl tebloda X, ¥, Z, T ve R yalatlanmin bazi dzel-
likleri kargiiastirmali olerak verlimistir.

Is1 Degeri Dumun
(kdig) | Miktan Guunuy

X Yoksek Yoksek  Ora
Y 47 Orta Yok Disik
z 55 GokAz Yok  Yiksek
T 16 Yiuksek  Orta  Yoksek
R 42 Orta Az Orta

Buna gére, tablodaki &zellikler birlikte degeriendirildi-
ginde en iyi yakit hangisidir?

Ay X B Y C)Z DT E}R

eE2017a

3. Asafjidaki grafikte baz) yakitlann gram bagina agifja gikar-
diklar enerji miktarlan verilmistic

Enerii (kl/g)

140

50.

£ R q
- '_J 3
0 z T X Y

Bu yakitlarin yanma Griinleri ile ilgili bilgiler asafida veril-

mistir.

« X Zvwve T yakitlan yanma sonucu CO; gazi ve Hy0O
buhan olugturur.

= Y yakiti yanma sonucu sadece HyO buhari olugturur.

Bunge gtire, bu yakitlarla ilgili agadidaki yargilardan

hangis| dogrudur?

A) T yakah, X yakitina glire daha iyi bir yakthr.

B) Zyakit, Y yakitina gire gevreye daha az zararhdir.

C) Y yakitinin gevreye zaran diferlerininkinden fazladir.

D) Y yakih dierlerine giire daha iyl bir yakittir.

E) X enerji bakimindan digerlerinden daha verimli bir ya-
kittir.

4. Asafqudakilerden hanglsl endiistride ener|l elde etmek
i¢in kullanilan bir fosil yakit degildir?

A) Tag kémird
D) Linyit

B) Petrol C) Dogal gaz

E) Odun

5. Asafudaki maddelerden hangisi canlilann besin zinci-
rinde dogrudan enerji kaynadn olarak kullanilamaz?

A) Seker
D) Et

B) Ekmek C) Su

E) Tereyad

m



BILGi

3.1 - Tepkime Entalpisi ve Potansiyel Enerji
Sabit basing altinda gergeklesen bir kimyasal tepkimedeki 151 degigimine tepkime entalpl degigiml denir ve AH ile g8sterilir.
¢ Endotermik tepkimelerde entalpi dedigimi pozitif (AH = 0), ekzotermik tepkimelerde ise negatiftir (AH < 0.
Bir tepkime gergeklesirken tepkenlerdekl baglar kirilir, Grinlerde yeni bafjlar olusur. Tepkime entalpisl (AH), baglann kinlmasi Igin
alinan enarjl lle baglarin olusumu sirasinda verilen enerjl arasindaki farka esittir. Endotermik ve ekzotermik tepkimelerds tepken ve
OrOnlerin potansiysl enarfilerindekl dedigim kinlan ve olugan baj enerfileriyle birlikte agadidaki grafilklerde géstarimigtir
Potansiyal Enerj Potansiyel Enerji
[ [ A [
Kinlan bag Olugan baf Kirilan bag
enatfisl - _!fnmj isi g _i_e@qlﬂ D'“f;; bag
* Oronl Tepkenl ene
AH=0 e el AH<0
! —— — ., -
Tepkenler Uriinler
Tepkime koordinati _ Tepkime koordinat:
Endotermlk tepkime Ekzotermik tepkime
¢OZOMLU ORNEKLER
, A Potansiyel Enefil 2. Endotermik bir tepkime ile ilgili agsagudaki yargilardan
1 hangisi yanhgtir?
X,(g) + Y,(9)
- A) Urlinlerin potansiyel enerjisi, tepkenlerinkinden bilylik-
tdir.
2X¥(g) B) Tepkimenin entalpi degisimi (AH) pozitiftir.
> Topkima C) Tepkime, gevresinden isi alarak gergeklesir.
Koordinat! D) Tepkimede kinlan baflann enerisi, olusan baflarin
isinden blyQktir,
Potansiyel enerji-tepkime koordinat grafigi yukandaki i
I. Ekzotermik bir tepkimedir.
Il Entalpi dedisiminin (AH) isarefi pozitiftir.
. Kinlan baglarimin enerjisi, olugan bagjlann enerjisinden Cozim:

dirgiiktilr,
yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
D) ivelll

B) Yainiz I C) Yalniz Il
E)l, livell

Cbzlim:

Grafikte Orlnlerin enerjisi daha diislk oldufju igin tepkime
ekzotermiktir (AH < 0). Ekzotermik tepkimelerde olusan baj-
lann enerjisi, kinlan bajlann enerjisinden daha biyktir.

—

Endotermik tepkimelerde Uriinlerin enerjisi daha yiiksek-
tir, AH pozitiftir ve tepkime cevreden 151 alin. Bu nedenle
gevrenin enerjisi anmaz, azalir. Bu tlr tepkimelerde kirilan
bagjlarin enerjisi, olusan baflarin enerjisinden bilylktir
Cevap E




3. SEANS | BAG ENERJILERI VE TEPKIME ENTALPISI

BILGi

3.2 - Bag Enerjileri

Standart gsartlarda gaz hélindeki molekillerde bulunan belirli bir
kimyasal bafin 1 molinin kinlmasi igin gerekli enerjiye bag
enerllsl denir. Bag enerjisi AHg lle gosterllir. Bir kimyasal bagi
kirmak igin gereken enerji miktan ayni bagin olugumu sirasin-
da agifa cikan enerji miktarina egittir

Bagin kirilmasi:
Clo(g) + 242 kJ/mol — Cl{g) + Cl(g)

Bagin olugmasi:

Cl{g) + Cl(g) — Cla(g) + 242 kJ/mol

Bag ve baf enerjisinin baz 8zellikleri sunlardir;

s Bir bagin olugmasi ekzotermik, kinimas: endotermiktir.
» Bag enerjisi ne kadar biyik ise bagd o kadar sajlamdir.

« |ki atom arasindaki bad sayisi artikga bag enerjisi ve bagin
saflamhid artar.

= Badg enerjisi aym bad: igeren farkli molakillerden elde edi-
len bag enerjisi defierlerinin ortalamasidir.

s Bir tepkime gergeklegirken tepkenlerdeld bafilar kinlir ve
Orinlerde yeni baflar olusur.

Gaz fazinda gergeklegan bir tepkimenin entalpls!, tepkenlarde
kinlan baglann toplam bag enserjisinden, Urinlerds olusan bag-
larin toplam bad enerfisinin gikanimasiyla bulunur.

M-Intapidma = E"-‘Hamnian} T E4'-"'l'||a[ulrmm:|

¢OzUMLD ORNEKLER

Agafidaki tabloda bazi atomlar arasindakl ba§ enerjiler
verilmigtir.

Bagenerjisl (ki/mol) 416 724 498 464

Buna gbre

2H;0(g) + CO{g) — CHy(g) + 20,(g)
tepkimesinin entalpi degigimi kag k.'dir?

A) +522 B} +644

D) +812 E) +964

C) +725

Gazom:
Tepkimede yer &lan molekilier ve bagilan asafjidaki gibidir.

o | H
H H.o-c-0 -;H—EI:—H:q-;g:g
H..-f \H | | Yy
AH = ZAHgqnian) ~ ZAHg(clugan)
aH-M&HB{Q—H} + E'ﬂHch_c}} — [4'ﬂHB(G-H}+ EquB{D-ﬂJ]

AH=[4-(464) + 2:(724)}H4-(416)+ 2-(498)] = + 644 kJ/mol
Cevap B

2. Asafidakl tabloda bazi atomlar arasindaki bad enerjileri
veriimigtir

Bag enerjisi (klimol) 391
Buna gbre standart kogullarda gergeklegen

Na(g) +3Hz(g) — 2NHg(g)
tepkimesl| ve tepkimedeki molekiillerin baglan lle liglll
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Ekzotermik (18! veren) bir tepkimedir.

B) Tepkimenin entalpi degigimi AH = —92 kJ/mol'diir.

C) Kinlan baflann enerjileri toplam 2254 kJ/mol'ddr.

D) Olugan bafjlann enerjileri toplami 1173 kJ/mol'dir.

E) Azot molekilld (N,), hidrojen malekilinden (H,) daha
kararlidir.

Gozim:

Tepkimeda yar alan molekiller ve badlan agafidaki gibl olur,

-t W

H-H > E

H- HJ H|“H
- H

ZAHp gorgany=|AHg(N = ny+3 AHgyp 44)}={(946)+3-(436)}=2254 klimol

TAHggiugen= [B:AHgq14)] = [6+(391)] = 2346 ki/mol

AH = Eﬂ*mm—m&m- 2254 — 2346 = —92 kJimol

Buna gire entalpi negatif oldujundan tepkime ekzotermik-

tir. Azot molekilinde hidrojen molekiline gbre baj enerji-

sl ylksek cldufjundan molekill daha kararli ve sadlamdir.

Cevap D

N=N| +

n
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3. SEANS: BAG ENERJILERI VE TEPKIME ENTALPis|

HF, Cl, ve H, molekillerindeki atomlar arasi bag enerjileri
asafjidaki tablodaki gibidir.

| Bag | Bag enerjis (ki/mol)

H-F 568
Ci—Cl 242
H-H 436

Buna gb&re, bu bafjlarin sadlamhikiarinin kargilagtirima-
s1 asafidakilerden hanglsinde dofru olarak verlimigtir?

AJHF>Cla>Hy  BjHp>Cly>HF C)Cly>HF >H;
D)HF>Hy>Cly, E)Hy>HF>Cly

Asafjidaki tabloda bazi atomlar arasindaki ba§ enerijileri ve-
rilmigtir.

Sadeers )

CCl 242
N-CI 200
N=N 942
Buna gére
2NCl,(g) - Nx(g) + 3Cl5(g)

tepkimesinin entalpi degigimi kag kJ'dir?

A) - 468 B) + 576 C) - 628
D) + 788 E)— 486

Bag enerjisi ile ilgili

I.  Baf olugturan atomilarn triine bagl olarak degeri de-
gigir.

il. Ikl atom arasindaki ba§ sayisi arthkga degerl artar.

lll. Bag enerjisinin dederi ne kadar fazlaysa bad o kadar
sadlamdir.

yargilanindan hangllerl dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Il
D) I ve Il E) 1, livell

—

Asafjidaki tabloda bazi atomlar arasi bag enedileri verilmigtir.

| Bag | Bag enrjis (kimo)

=0 498
O-H 464
S-H 368

HoS(g) + g O(g) —+ Ha0{g) + 50.(g)

tepkimesinin entalpi degigimi —485 kJ olduguna gbre,
S0, molekiliindeki bajlann toplam ba§ snerjisi kag
kJ'dir?

A) 960 B) 1000 ) 1040
D) 1080 E) 1120

Agafdakl tabloda baz atomlar arasindakl bag enerjiler] ve-
rilmigtir

Bag enerjisi (kJ/mo)

o=0 498
O-H 464
C-H 416
C=0 724
C=C B12

Buna gbre
CoHalg) + goam} > 2C0,(g) + H;0(g)
tepkimesinin entalpi degigimi kag kJ'dir?

A) 785 B) 875 C)-835
D) -85 E)-1025

Asafidaki tabloda bazi atomlar arasindaki bag enerjileri ve-
rilmisgtir.

BETE oo o+ oo o

Bag enerjisi

Buna gire

CHyla} + 20,(g) = CO,(g) + 2H,0(g)
tepkimesinin entalplsl a, b, c ve d de§erlerine bagh ola-
rak agafudakllerden hanglsidir?

A) (4b + 4c)—{2a + 2d) B) (4b + 2c)—{2a + 4d)
C) (2a + 4d)—{4b + 2c) D) (2a + 2d){4b + 4c)
E) (4b + 2c){a + 2d)
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3. SEANS: BAG ENERJILERI VE TEPKIME ENTALPISI 3

TEST 2 Of=2
QDOBOTEE
1. Asafidaki tabloda bazi atomlar arasindaki bag enerjileri ve- 3. Asgafjidaki tabloda bazi atomlar arasindaki bag enerjileri ve-
rilmistir. rilmigtir.
e [ETIEER 00 oag enere cimo)
Bag enerjisi CH 415
436 159 565
(kJ/mol) N=N 945
Buna gére G 580
Halg) + F2(g) - 2HF(g) N-H 390
tepkimesinde kirilan ve olugan baglann toplam ener]ls|
asadidakilerden hangisidir? Bune gére
CH,lg)+ No(g) > HCN(g) + NHs(g)
Kirilan bagiar (kJ) Olugan baglar (kJ) tepkimesinin entalp! degigimi (AH) kag kJ'dir?
A) 585 1130
B) 565 595 A)+80 B)+130 C)-90 D)-120 E)-210
C) 1130 595
D) 595 565
E) 724 1001
4. Asefilen (C5H,) ve hidroklorik asit (HCI) tepkimeye girerek

Asafidaki potansiyel enerji - tepkime koordinat grafiffi gaz
fazinda gergeklegen bir kimyasal tepkimeye ait enarji degi-
simini géstermektedir.

Potansiyel Enerji
&

Urtinler
L A

AH

Tepkenlar

0 =Tepkime
Koordinati

Buna gore bu tepkime ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) Tepkime ekzotermiktir ve cevraye 151 verir

B) Olugan baglann enerjisi, kinlan baglarnn enerjisinden
daha fazladir.

C) Tepkime endotermiktir ve sistem gevreden isi alir.

D) Orinlerin enerjisi, tepkenlerin enerjisinden daha du-
giktlr.

E) Tepkime entalpisi (AH) negatiftir.

vinil klarlr (C;H5Cl) maddesini olugturur.

H Cl
I
H-C=C-H + H-Cl —» C=C
Asetilen Hidroklorik I
aalt H H

Vinil klordr

Bu tepkimeyle ilgil baz! badlann enerjileri agagidaki tablo-
da veriimigtir.

25| aag snare o |

C-H 415
C=C 835
C=C 610
H-CI 430
C-Cl 7

Vinil kloriir olugum tepkimesinin entalpi degigimi
AH = =100 kJ olduguna gére, C-ClI bag ener]isl kag
KJ/mol'ddr?
A) 180

B) 240 C) 340

D) 460 E) 580

N



BiLGI
4 - Standart Olusum Entalpisi

Standart kogullarda (25°C sicaklik ve 1 atm basingta) 1 mol bile-
sidiin kararh elementierinden olusmas: sirasinda meydana gelen
151 dejisimine standart molar olusum entalpls] ad) verilir
Standart olusum entalpisi AH;" veya AHg, seklinde gdsterilir.
Bilegiklerin standart olugum entalpisi, endotermik veya ekzo-
termik olabilir.

Ornedin standart kogullarda CO, ve NO bilegiklerinin kararl
elementlerinden olugumunu gdsteren,

ClK+ Onfa) > CO(@) + 393 k! =5 AH,(CO,(g)) =304 Kl
2 Na) 1 040) + 80K > NOfg) = AH=,(NO(@) =+ 80K

tepkimelerinin entalpi degerleri sirasiyla CO, ve NO bilesikleri-

nin standart clugsum entalpilerine egittir.

= Elemantlerin standart kogullardaki en kararli halleri genel-
de dofjada en bol bulunduklari héllerdir.

« Elementlerin standart kogullarda en kararli hallerinin olus-
ma entalpileri sifir kabul edilir.

Standart kogullarda gergeklegen bir tepkimenin entalpisine stan-
dart tepkime entalplsl denir. Standart tepkime entalpisi Orlinle-
rin standart molar olugum entalpiler toplarindan, tepkenlerin
standart molar olugum entalpileri toplam ¢ikartilarak bulunur,

AHCapkime = ZAHC ucum (irditor) — olusu (1apkanier) ‘

Asafidaki tabloda bazi elementlerin standart olusum entalpi
dederierinin sifir kabu! ediidifi en karari: halleri gosteriimigtir

T Cmenter | Korart -

Karbon (C), Foelor (P)

Kikirt (), Iyot (1), Kati
Metaller (civa harig)

Brom (Bry), Civa (Hg) S

Hidrojen (Hy), Gksijen (Oy), =

Azot (No), Klor (Cly), Flor (F3)

GGzUMLU ORNEKLER

1. Agafidaki tabloda baz bilegiklerin standart olugum entalpi-
leri verilmigtir.

Standart Olugum
Entalpis (kimo)

NH;(g) — 46

H50(s) - 285

NO(g) +80
Buna gére

2NHg(g) + 5/2 Op{g) — 2NO(g) + 3H,0(s)
tepkimesinin standart entalpl degisimi kag kJ'dIr?
A) -583

B) -425 C)-376

D) +287 E) +583

Goziim:

AH®iooiime = ZAH gsumioranien — ZAH  glugumitepkanier)

BH iimg = [2. AH gy + 3. AHguup00] = [2. AH g

AHgpiime = [2- (+80) + 3.(~ 285)] - [2.(~ 46)] = — 583 kl/mol
Cevap A

i

2. Asafidaki tabloda bazi bilegiklerin standart olugum entalpi-
leri verilmigtir.

Standart Olugum Entalpisi
Blieslk
Al,04(kK) ~1670

cO(g) -110
CO.(g) -394
Buna gére

Al,O4(k) + 3CO(g) — 2Al(k) + 3CO54(g)
tepkimesinin standart entalpl degisiml kag kJ'dir?

A) -726 B) -625 C) +436

D) +818 E) +925

Gozim:
AHyg0kime = ZAH glusumiortnien) — ZAH olusumitepkenter)

AH® = [3. AH®gcoHAH 51,04 + 3 AHcoy]
AH® = [3. (~394)}- [ (<1670) + 3(~110)] = + 818 kl/mol

CevapD
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4. SEANS: STANDART OLUSUM ENTALPILERI

TEST

1.

Asafjidaki tabloda bazi bilesikleri standart molar olugum
entapileri verilmistir.

aeg
H20(g) - 240
NO(g) +30
HNO4(g) ~135
NO(g) +90
Buna gére
HoO(g) + 3NO,(g) —» 2HNOg(g) + NO(g)

tepkimesinin standart tepkime entalpisi (AH®) kag
kJ'dir?
A)-120 B)-80 C)-30

D) +30 E) +60

Agafjidaki tabloda bazi bileglklerin standart molar olugum
entapileri verilmigtir.

NoO(g) +80
NO(g) +30
NO(g) +90
Buna gbre
NzO{g) + NOa{g) — 3NO(g)
tepkimesinin standart tepkima 18181 (AH®} kag kJ'dir?
A)-160 B) -140 C) +120
D) +1860 E) +180
CS,(k) + 30,(g) — 250,(g) + CO4(g)

tepkimesinin standart tepkime entalpisi (AH) —1076 kJ'dir.
Buna gbire, CS,(k) igin standart olugum entalpisi kag
kJ/mol'diir?

(AH® JCO,(g)] = —394 kdimol, AH° [SO,(g)] = —296 kJ/mol)

A)+60 B)-80 C)+80  D)-90  E}-100

4.

ODSB0ATC

Asafidaki tabloda C Hp,., hidrokarbonunun ve yanma
drinlerinin standart olusum entapileri verilmisgtir.

H,O(s)
CO.(g)
CqHans2(9)

Olusum Entalpisi ( kulimol)

Standart kosullarda gergeklesen
an+1
Coblzns2(9) + ~~ O2(0) = NCC4(0) + (1 + 1) HZ0(s)
tepkimesinin entalpisi (AH®) —1558 kJ'dir,
Buna gére, hidrokarbonun formlid agafidakilerden
hanglsidir?

A) CH, B) CoHg

D) C.H,p

C) C3Hg
E) CgHyp

Asafjidaki tabloda baz) bilegiklerin standart olugum entapi-
leri verilmigtir.

H;0(s) -285
CO,(g) -394
CHsOH(s) -278

Buna gbre, standart kogullarda gergeklegen

C,H5OH(s) + 30,(g) - 2C0,(g) + 3H,0(s)
tepkimesinin entalpisi (AH°) kag kJ'dir?

A)—-1485 B) —1365 C) +1260

D) +1375 E) +1425

N
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i;e% TEMA TESTI 1

1. TEMA: ETKILESIM (ENERJI)

08FA0A4F
Asafjida baz tepkimelerin standart entalpi defisimlen veril-
migtir,

Fe{k) + 25(k)

— FeSs(k) AH® = + 148 kJ/mol

EFka}*'%Gz{ﬂ} > Fe,04(K)

S(k) + Ozl(g)
Buna gére

2FeS,(K) + ‘; Oa(g) - Fe,04(k) + 4505(g)

AH® = — 826 kJ/mol

-+ S0(g) AH® = — 296 kJ/mol

tepkimesinin standart entalpls! (AH") kag kJ/mol’dQr?

A) -2608 B) -2360
D) +3580

C) -2306
E) +2609

Ekzotermik oldugu bilinen,

HoO4(@) —+ HaOlg) + ; O,lg)

tepkimesinin tepkan ve Orlnlerindeki molskillarin baglar
agafida gosterlimigtir

H-0-0-H H-0O-H 0=0

Buna gire tepiima ile ilgili

. Tepkendeki O — O bafi, Orindeki O = O bafina gdre
daha zayiftir.

Il. Tepkime sirasinda O — H bafdlan hem kinlir hem de
olusur,

lll. Kinlan baflann toplam enerjisi, olugan baglarin toplam
enerjisinden blylkidr

yargilarindan hangller! dogrudur?

A) Yalmz | B} Yalniz Il C) Yalmz Il

D)Ivell E) I, Hlva il

——

Asafiida baz bilesiklerin standart molar olugum entalpileri
verilmistir.

Olugum enalplsi ( ul/mol)

HaO(s) — 285
CO,(g) — 384
CaHglg) -85

Buna gbre, CoHg(g)' min siandart molar yanma entalpisi
kag kJ/mol'dlir?

A)—-1324 B) —-1428 C)-1558
D} -1878 E) —188&

4NH,(g) + 304(g) —» 2Ny(g) + 6H,0(g)
tepkimeainin entalpl degisiminl hesaplamak Igin agaf-
da verllen baglardan hangisinin enerjisinin bllinmesine
gerek yokiur?

AJN-H BjC=0 CjO-H
D)H-H E)N=N

Potansiys! enerj

Girenler

0 »Tepkime
koordinat

Yukanda potanslyel ener]l-tepkime koordinat grafigl
verllen tepkime lle liglll agafidakl Hadelerden hanglsl
dogrudur?

A) Ortamdan 15! alarak gerceklegir.

B} Tepkime sdrecinde sistemin entalpisi artar.
C) Endotermik bir tepkimedir.

D) Gergeklestigi ortamin sicakhd) azalir.

E) Baslatildifinda kendiliinden devam eder.



TEMA TESTI 2

3.

El'ﬁlil
1. TEMA: ETKILESIM (ENERJI)
=]

Standart kogullarda gergeklegen bazi tepkimeler ve entalpi-
leri asafida verilmistir,

%Nzlﬂthz{D}—rNHa{ﬂ} AH® =— 46k

; Na(g) + ; 0O,(g) » NO(g) AH® = +30 kJ
Halg) + ; O,(g) > H,Os) AH®=—285kJ

4NH,(g) + 505(g) —» 4NO(g) + BH,0(s)
tepkimesinin standart entalpi dedisimi (AH®) kag kJ'dir?

A) 1725 B) -1570 C)-1166
D) +1166 E) +1180

Asafida baz bilegiklerin standart molar olusum entalplier
verilmistir.
Otupum entii (mo)
Hy0(s)
GOs(g)
CHOH(s)
Buna gbre

2CHz0H(g) + 304(g) — 2C04(g) + 4Hx0(s)
tepkimesinin standart entalpls! (AH®) kac kJ'dIr?

A) -2345 8) —1558 C)—1450
D) —1325 E) -1250

Asagidakl saf maddelerden hanglsinin standart kosul-
larda olusum entalpisinin degeri sifir kabul edilir?

A) Amonyak gazi
C) Yemek tuzu
E) Saf su

B) Metan gazi
D) Brom sivisi

O34E0BT3

MNoH,, HoOs, HoO ve No molekillerindeki balar ve bu bag-
lann enerjileri asafjidaki tablodaki gibidir.

Bag enerflal (kdimol)

NgH

Hz0,

H,0
N,

N-Hg(g) + 2H,0,(g) — Na(g) + 4H;0(g)
tepkimasinin entalpi degigimi (AH°) kag kJ/mol'dir?

I

= 0 o 02 =
1= kA
£ I I O I =

3

A) =535 B) —685 C)-725

D) =795 E)-1075

Standart kosullarda gergeklesen,
C(k) + HzO(s) - CO(g) + Hz(g}
tepkimesinin potansiyel enerji-tepkime koordinat grafigi
asafidaki gibidir.
Potansiyel enerji (kJ/mal)
&
Tepkima

_110| COlg) + Hx(9) koordinat

C(K) + H,O(s)

Buna gbre

I. Tepkimenin standart entalpi degigimi
AH = +175 kJ/mol'd{r.

Il. GO gazinin standart molar olugum entalpisi
=110 kJ/mol'dir.

lIl. HyO sivisinin standart molar olugum entalpisi
—285 kJ/mol'dr.

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il

Dy lvell

C) Yalmz Ill
E) I, llve Nl

N



ties®e TEMATESTI 3

1. TEMA: ETKILESIM (ENERJI)

01830001

Standart kosullarda gergeklesen,

2NO(g) + Oz(g) — 2NO,(g)

tepkimesinda Orinlerin toplam entalpisi +66 kJ, tapkanlerin

toplam entalpisi +180 kJ'dir.

Buna gére tepkima ile figili

l. Endotermik bir tepkimedir.

Il. Entalpi degisimi AH = 114 kJ'dir.

lll. Tepkimede kirlan baflarin enerisiclusan baglann
enerjisinden yiiksekdtir.

yargilarindan hangller! dogrudur?

A) Yalmz | B} Yalmz i C) Yalmz il
Dylvell E) I, Nvall

Agafjidaki tepkimelerden hangisinin entalpisinin defjeri
asetik asitin (CH,COOH]) olusum entalpisine egittir?

A) CH3COOH(s) + 305(g) — 2C0,(g) + 3H,0(s)

B) CH4;COOH(suda) - CHzCOO (suda) ~ H*{suda)

C) 2C(K) + 2Ha(g) + Oa(g) - CHzCOOH(s)

D) CH,COOH(suda) + NaOH(suda) —
CH4,COONa{suda) + Ha0(s)

E) CHyCOOH(s) - CHyCOOHI(g)

Tepkime entalpisi (AH) Ils ilgili agagidaki ifadelerden
hangisi yanhur?

A) Sabit basing ve sicaklikta tepkimenin aldifji veya verdi-
i 1sidir.

E) Tepkimedeki driinlerin entalpileri toplam ile tepkenle-
rin entalpileri toplam farkina egittir.

C) Tepkimenin tirine gére deferi pozitit veya negatif ola-
bilir.

D) Tepkenlerin fizlksel halleri entalpi degerini etkilemez.

E) Tepkime ortaminin basing ve sicakhfina gére dederi
degigir.

——

Standart kosullarda gergeklegen

2NO,(g) — N;O4(g)

tepkimesinin potansiyel eneri - tepkime koordinat grafigi
asafidaki gibidir.

Potansiyal enerjl (kl/mol}

o5 L2N0:(0)
a N\ NzO,lg)
0 » Tepkime

koordinal

Buna gbre,

. NOs(g)'nin standart molar clugum entalpisi
+33 kJ/mol'ddr.

Il. 2NO.(g) -+ M,O,(a) tepkimesinin standart entalpi deji-
gimi =57 kJ'dir.

. N.O4lg)nin standart molar clusum entalpisi
+8 ll/mol'ddr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalmz Il
C) lve i E) I, llvelll

3C(k) + 4Ha(g) —» CgHglg)  AH® =-103 kd/mol
Cik) + Oglg) —» COz(g) AH® = — 394 kJ/mol
Halg) + 1/20,(g) = Hy0(s)  AH® = - 285 kJd/imol
tepkimeler! ve standart entalpllerine gre
CaHglg) + 50,(g) —» 3CO,4(g) + 4H;0(s)
tepkimesinin standart entalpisi kag kJ/mol’dir?

A) -3026 B) —2219 C) -2108
D) 2042 E) -1089



TEMA TESTI 4

O} 0]
1. TEMA: ETKILESIM (ENERJI) ¥

Fey04(g), CO4(g), CO(g) bilesiklerinin standart molar olu-
sum entalpileri sirasiyla —824 kJ/mol, =394 kJ//mol,
=110 kd/mol'ddr.
Buna gore, standart kogullarda gergeklesen

Fe04(k) + 3CO(g) -» 2Fe(k) + 3CO4(g)
tepkimesinin potansiyel enerji - tepkime koordinat gra-
figl asafndakllerden hanglsidir?

A) Potansiyel enerfi (kJ/mol) B) Potansiyel enerji (kJ/mol)

11 Fe,0, + 3CO 304 Fe,0, + 3C0O
—11M+ma _934_\&+300=

0 - 0 -
Tepkime Tepkime
koordinat koordinat

C) Putfmslym ener]l (kl/meol) D) F'nt:a.nslrel enerjl (kJ/mol)

i 154_/F_al0 +3C0 2Fe + 3C0O,
-1182 _/_
EFEI 4+ 3002 FBEOS + GCG
Tepklmﬂ Tapl-t.mo
koardinats koordinat

E) Pntfrﬁlyel enerjl (kl/mol)

1182 2Fe + 3CO,
1154—".
Fe,0, + 3CO
0 Tepkime
koordinati

2. Elementlerin dogadakl en kararl hallerinin standart olusum
entalpileri sifir kabul edilir.

Buna gbre, agadidakl elementlerden hanglsinin stan-
dart kogullardakl olugum entalplsl| sifir kabul edlimez?

A) Alk) B) Hz(q) C) No(g)
D) Oz(g) E) O4(g)

4430481

Asafudakl tepkimelerden hangisinin entalpl degerl
NaHCOg katisinin standart molar olugum entalpisine

eslttir?

A) NaOH(k) + CO,(g) —» NaHCO4(k)
B} Na(k) + H2{91+C{k}| + Dgtm—maﬂccam

C) 2Na(k) + Hy(g) + 2C(K) + 30,(g) — ZNaHCO4(k)
D) Na,O(k) + 2C0,(q) + HyO(s) —» 2NaHCO,(k)

1
E) Na +CO,(0) + , Hylo) + ; Os(g) > NaHCO4(K)

:; N(g) + % 0,(g) - NO(g) AH° = +80 kJ

Hale) + Oufa) - H;0(0) AH® =240 )

4NH;(g) + BNO(g) —» 5Nx(@) + 6Hy0(g) AH® =-1796 kJ
tepkimeleri ve standart entalpilerine gére

% No(g) + g Holg) - NHg(g)

tepkimesinin standart entalpisi kag kJ/mol'dir?

A)-92  B)-46 C) +46 D)+92  E)+184

Agafidakl yargilardan hanglsl endotermik tepkimeler
Igin dogru ekzotermlk tepkimeler Igin yanlistir?

A) Basglabldiginda kendiliginden devam eder.

B) Gerceklestijl otamda sicaklik ylksalir

C} Minimum enerjiye edilim drdnler yoninedir.

D) Diganya i1si vererek gergeklegen tepkimelerdic

E) Urdnlerin entalpileri toplami girenlerinkinden biydktir,

N
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m¥ BAGLAM TEMELLI TEST 1

1. TEMA: ETKILESIM (ENERJI)

1 - 2. sorulan agaddakl bligllere gére cevaplayiniz.

Bir arastirmaci, molekill formildnin C4HgO oldugu bllinen ugucu bir organik bilesidin yapisim baf enerjisi yaklasimina obre be-
liremak istemaktedir. Ayni molekil form{iline sahip farkli bllesiklerin farkli baf dlizenlerine sahip olabilecedin| bilen arastirmaci,
bilegigin yanma entalpisinden yararianarak molekildeki baglann toplam enerjisini hesaplamaya ve bu dederl aday bilegikiarin bag
enerjiler toplamianyla kargilagtirmaya karar vermigtir.

Arastirmact, 1 mol C4HgO bilesigini tamamen yakarak agafjidaki tepkimeyi gergeklestirmistir
C4HgOlg) + % 04(g) - 4CO,(g) + 4H,0(g)

Bu Iglem sonucunda yanma tepkimesinin entalpl dedisimini —1890 kJ/mol olarak belirlamisgtir

Araghirmacinin kullandifji ortalama bad enerjileri agafidaki tabloda verilmigtir

Bag enerjisi (kJ/mol)

Aragtirmacinin Inceledijl aday bilesiklerdeki badlar ve sayilan agafidaki tabloda verilmigtir.

EIECTTTNL VARG EN N

K CHyg=CHy~CH,~CHO 3 8
L CHg—~CO—~CHy~CHg 1 0 3 0 0 8
M CHg—CH=CH-CH,~OH 0 1 2 1 1 7
N CHy=CH-0-CHy- CHa 0 1 1 2 0 8
0 (CH,)40 0 0 3 2 0 B

Yanma tepkimesi ve verilen bag enerjileri kullamidigin-
tda, C4HgO bilesiginde lunlan baglann toplam enerjisi
yaklagik kag kJ/mol'diir?

A) 4860 B) 5050 C) 5320
D) 5750 E) 6000

Verilen bag enerjisi yaklagimina gore bilesigin en olas:
aday) asagidakilerden hangisidir?

A) K B) L C)M D) N E)O
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1 - 2. sorulan agadidaki bilgilere gére cevaplayiniz.

Bir grup kamp¢1, hafta sonu kampinda kullanacaklan ocak kartugunu segmek
isternektedir. Kamp malzemesi Greten bir firma, her birinde toplam 10 mol gaz bu-
lunan {g farkh kartug hazifamigtir. Kartuglarda propan (CaHg) ve biitan (C4H,p)
gazlar tek bagina ya da kangim hélinde kullanimaktadir. Kampgilar, aym toplam
mal sayisina sahip gaz igeren bu kartuslardan hangisinin daha fazla 1s1 saglaya-
cagini belirlemek igin agad daki verilerden yararlanarak hesaplama yapmigtir.

mmm

Standart olusum entalpileri (kJ/mol) -130

R £ S e e
CaHa(0) CaHalg) + 50,(g) -» 3C0,(0) + 4H,0(g)
CaHrolo) G4Hmm1+§0atm-rml+s!ﬁom

igerdigl Gaz Miktan

10 maol -

(@ [F "

I
i

10 mol

@ |i = 3 mol 7 mol
Verilenstandartolugumentaipllerine gére propan (C5Hg) 2. Kampgilar, kartug segiminde yalmzca tamamen yandifinda
ve bitanin (C4H,,) yanma tepkimelerinin entalpi degl- agifia gikan toplam isi miktarini dikkate alacaktir.
simleri kag kd/maol'dlr? Buna gére A, B ve C kartuglannin saglayacafn toplam

181 miktarlar asagidakilerin hangisinde dogru olarak
CaHyg CeHyg karsilastinimigtir?
A) —2030 —2630
B) -2100 -2600 A)A>B>C B)B>A>C C)A>C>B
C) +2030 +2630 D)B>=C>A E)C>B=>A
D) —480 -960
E) -1015 +1315

N



BiLGI

5.1 - Carpigsma Teorisi

Bir kimyasal tepkimenin gergeklegebilmesi igin tepkimeye giren

taneciklerin birbirlyle garpigmasi gerekir. Fakat her garpisma

Oriin olugumunu saglamaz. Oriin olugumu lle sonuglanan gar-

pigmalara etkin ¢arpigma denir.

Etkin carpigmanin gerceklegebilmesi igin:

= Tepkimaye giren tanaciklerin ysterli kinetik enerjiye sahip
olmalar

= Taneciklerin uygun geometri ve dofrultuda garpigmalani
gerekir.

Bu kogullardan herhangi biri safjlanmazsa tepkime gergeklesmez.

Kimyasal bir tepkimenin gergeklegebilmesi igin ¢arpisan tane-

ciklerin sahip clmalan gereken minimum kinetik enerjiye eglk

enerjisi (egik degeri) denir. Kinetik enerjisi esik enerjisine esit

ya da eglk enerfisinden biyilk olan tanecikler etkin carpisma

yapabilir. Taneciklerin kinetik enerjl dafilimi yandaki grafikte

gosteriimigtir.

Grafikte egik enerjisinin saginda kalan tanecikler etkin garpigma
yapabilecek enerjiye sahiptir Esik enerjisinin solunda kalan ta-
neciklerin enerjisi yeterli oimadifjindan etkin carpigma yapamaz,

@A

2

0

5 Etkin garpisma

§ yapabilacek taneciklar

= 4

Esik snerjisi Kinetik enerii

Ornegin,

N-O(g) + NO(g) - Na(g) + NO4(g)
tepkimesi i¢in etkin ve etkin olmayan garpisma durumlan aga-

fjida alt mikro seviyede gisterilmisgtir.

Tepkime
QO ®—- D == @ H

Tepkenler Etkin garpisma Urdn olugur
Tepkime
@m m GIP — ad ™
Etkin olmayan carpisma Oriin olugmaz
¢OzUMLD ORNEKLER

1. Carpigma teorisine gore
I. Tepkimeler taneciklerin etkin garpismasi lle gergeklesir,
ll. Tepkime ortamindakl her garpigma sonucu Ordn olu-

sur.
fl. Ordn olugturan t0m garpigmalar esnek garpigmadir.
yargilanindan hangileri yanhgtir?
A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalmz 1l
D) live il E) I, lvelll
Cozim:

Carpigma teorisine gbre bir tepkime tepkimeye giren tane-
ciklerin etkin garpigmasi lle gergeklegir. Urin olugturan bu
carpigmalara etkin garpisma denir. Etkin garpigmalar so-
nucu taneciklerin enerjileri degigir, bu nedenle etkin carpig-
malar esnek garpisma dedildir.

—

Cevap D

2, Hz{g) + Cly{g) — 2HCl(g)
tepkimesinde {iriin olugabilmesi igin H, ve Cl, tanecik-
lerinin
l. birbirleriyle garpismalan,
Il. carpigirken uygun geometri ve dofrultuda bulunmalari,
lll. egik enerjisine egit veya daha fazla enerjiye sahip ol-

malar

kogullarindan en az hangllerin| saglamalan gerekir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Lve lll Ejl, lvelll

Goziim:

Tepkimede Oriin olugabilmesi igin tepkenierin birbireryle car-

pigmalan gerekir. Esik enerjisine egit veya daha biylk enerji-

ye sahip olan taneciklerin uygun dogrultu ve geometriyle ger-

geklestirdifi carpigmalar Orlin olugturan etkin garpigmalardir.
Cevap E




5. SEANS | TEPKIMENIN BASLAMA KOSULLARI

BiLGI
5.2 - Aktivasyon Enerjisi

Bir tepkimenin basglayabilmesi igin gerekli olan minimum enerjiye aktivasyon (aktifiesme) ener]isl denir. Bu enerji, tepken tane-
ciklerinin kinetik enerjisinden safjlanir. Tepkenlerin driinlere dbnigmesine llerl tepkime, Oriinlerin tekrar tepkenlere dénlismesine
ise gerl tepkime denir. Potansiyel enerji - tepkime koordinati grafidl, tepkenlerin ve Grinlerin enerji dizeylerini ve birbirlerine danl-
sebilmek igin asmalan gereken enerjl engelini gbsterir. Tepkenlerin Orlinlere dénigeblimesi igin gerekli en dilsik enerjiye iler akti-
vasyon enerfisi (Ey), Grlinlerin tekrar tepkenlere dénlgeblimes! igin gerekll en dislk enerjlye lse gerl aklivasyon enerjisi (Eng)
denir. Tepkime entalpisi (AH), lleri aktivasyon enerjisi ile geri aktivasyon enerjisi arasindaki farktan hesaplanir. Agafiida grafiklerde
endotermik ve ekzotermik tepkimelerin gergeklesme slirecindeki potansiyel enerjl dedigimleri gbsterlimistic

BHMH-.-E”_EN ﬁmenEﬂ_Eﬂ
S
@
5
2
&
Tepkenler Urdnler
+ Tepkime -+Tepkime
koordinati koordinati
Endotarmik tepkime Ekzotermik tepkime
¢OZUMLU ORNEKLER
1. Potansiyel enerji- Potansiyel enerji (kJ/mol) 2. Potanslyel ener]l- Potansiyel enerji (kJ)

tepkime koordina-

t grafigi yandaki 120
gibi olan tepkime

ile ilgili agadida- o KoYy
kllerden hangls!
3o
MM 2XY &-Twmﬂ
koordinati

A) lleri aktivasyon enerjisi 90 kJ'dir

B) Tepkenlerinin potansiyel enerjisi 30 kJ'dir.
C) Tepkime entalpizi AH = +20 kJ/mol'dir.
0) Endotermik bir tepkimadir.

E) Geri aktivasyon enerjisi 50 kJ'dir

Cozim:

Grafikteki verilera gére;

+ lieri aktivasyon enerjisi = E, = 120 - 30 = 90 kJ,

*  Geri aktivasyon enerjisi = Egg = 120 — 50 = 70 kJ,

= Tepkimenin entalpisi = AH = Ey— Eog = 9070 = +20 kl,

= Tepkenlerin potansiyel enerjisi = Hggonjar = 30 ki,

e Urbinlerin enarjisl = Hygqier = 50 kJ olur.

Tepkimenin entalpisi pozitif cldugundan tepkime endotermiktir.
Cevap E

tepkime koordinati gra-
fi§i yandaki gibi olan
tepkime ile ilgili agag-
da verilen niceliklerden
hangisinin degeri kar-
sisinda yanhg veriimig-
ir?

Nicelik Degeri (kJ)
A) lleri aktivasyon enerjisi a
B) Tepkimenin entalpisi b
C) Uronlerin potansiysl enerjisi c
D) Girenlerin potansiyel enerjis b+c
E) Geri aktivasyon anerjls a+b

CGoziim:
Grafiie gbre niceliklerin enerji deferleri asafidaki gibidir.
Eg=akl Eg=(a+b) ki,
Hgiren = (b + €) kJ, Hyepn = c K, AH =~ b kJ
Cevap B

N



5. SEANS | TEPKIMENIN BASLAMA KOSULLARI

BiLGI

5.3 - Enerji Profillerine Gore Tepkimelerin Ozellikleri
Bir tepkimenin enerji profili incelenerek ileri ve geri tepkimeler icin gerekli akfivasyon enerjileri ile tepkimenin entalpi degisiminin
isareti belirenebilir. lieri ve geri aktivasyon enerjileri arasindaki fark, tepkimenin endotermik ya da ekzotermik oldu@iunu gésterir. Bu

durum anerji aligveriginin ydnind, toplam entalpl dedisimini ve maddelerin gdrall kararhligin ortaya koyar. Asafidaki tabloda endo-
termik ve ekzotermik tepkimelerin temel ézellikleri kargilagtinimighr.

lleri ve geri aktivasyon enerjisi iligkisi Eqy>Eqg
Tepkime entalpisi (AH) AH >0
Enarji aligverigi Gevraeden enerji alimr Cevraye enarll verilir
Toplam entalpl defisimi Artar Azalir
Enerji dizeyi kargilagtirmasi Urtinlerin enerjisi daha yiksektir Tepkenlerin enerjisi daha yiksektir
Maddelerin kararlilig Tepkenler daha kararlidir Uriinler daha kararhidir
Tepkimenin devami Devam edebilmesl Igin sisteme enerji verlimes! Baglatildiktan sonra kendilifinden devam
gerekir eder
¢OzUMLD ORNEKLER
1. Potansiyel enerji 2. Ceviesine 181 vererek gergeklesen bir tepkime ile ilgili

agafidaki sciklamalardan hangisi yanhigtir?

A} Gari akiivasyon enerjisi, ileri aktivasyon enerjisinden
Urdinler bilyliktir.

B) Ekzotermik tepkime olarak siniflandinilic

C) Uriinleri tepkenlerine gére daha kararlidir.

D) Baglatidiktan sonra kendiliginden devam etmez.

E) Tepkime entalpisinin Igareti negatiftir.

Tepkenler .
Tepkime koordinati

Yukanda potansivel ener)i - tepkime koordinat grafigi
verlien tepkime lle liglll asaiidak] yargilardan hanglsl

dogrudur?

A) Basglatildiktan sonra kendllifinden devam eder.

B) Urinlerl tepkenierinden daha kararhidir.

C) Gerceldegirken 181 agifa gikanr.

D) lleri aktivasyon enerjisi, geri aklivasyon enerjisinden
daha biydktir.

E)} Tepkime entalpisinin igareti negatiftir.

Cazim:
lleri aktivasyon enerjisi geri aktivasyon enerjisinden bilyilk
oldugundan tepkime endotermiktir (AH > 0). Tepkenlerin
enerjisl Grinlerden dislk oldufjundan tepkenler daha ka-
rarhidir. Endotermik tepkimeler baglatiidiginda kendiligin-
den devam etmez, enerl veriimeasi garekr.

Cevap D

—_—

Gozdm:

Tepkime gevresine isi verdigi igin ekzotermiktir ve entalpi
dedisimi negatiftir (AH < 0).

Tepkimede ileri aktivasyon enerjisi geri aktivasyon enerji-
sinden daha kogOktdr.

Urinler tepkenlere gre daha disiik enerjili oldugundan
daha kararlidir.

Ayrica tepkime bir kez baslatiidifinda kendilijinden devam
ader.

Cevap D



