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BILGI

Gezegenler, yel degirmeni ve dénme dolap gibi belirli bir mer-
kez etrafinda dairesel hareket eden cisimlerin hareket yonu

pozitif yon ve negatif yon kavramlari kullanilarak ifade edilir.

0 Baslangig kenari

>

o

'~
o
&)
NI

> A

Baslangi¢ kenari

A T~
AOB: Pozitif yonli agi BOA: Negatif yonlu agl

Agi Olgii Birimleri:
Acinin Olglsini ifade etmek icin derece veya radyan birimleri
kullanilir.

1° = 60' (60 dakika 1 dereceye esittir.)
1'=60" (60 saniye 1 dakikaya esittir.)

ORNEK

1. m(A)=5°8 10" olduguna gore,

a) A acisinin Olglisii kag saniyedir?

b) % agisinin olglisiinii bulunuz.

Aciklamal G6ziim:
a) 1 derece 60 dakikaya, 1 dakika ise 60 saniyeye esit oldugundan
1 derece 60 x 60 = 3600 saniyedir.
5°=5x 3600 = 18 000 saniye
8' =8 x 60 = 480 saniye
O halde, olgist 5° 8' 10" olan A agisinin Olgiisu toplam 18 490

saniyedir.

/0\l " o L} "

b) 5°8'10" _ 4°68'10
2 2

(5°, 2 ye tam bélinmediginden 1°(60") sagdaki dakikalara aktarildi.)

= 20 34| 5n
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BILGI

Bir cemberde, yarigap uzunlugundaki yayi géren merkez aginin
Olgisline 1 radyan denir.

e Cember yayl tam agi oldugundan 6lgtsl 2n radyandir.
27 = 360°

e Yarim gember yayinin olgisU « radyandir.
n=180°

ORNEK

- Olgiisii 120° olan aginin radyan cinsinden degerini bulunuz.

Aciklamal G6ziim:

1. Yol:  (Oranti kurarak)

360°>< 2x radyan
120° X radyan

D.O.] 360 .x=2r.120

2n
x = — radyan
3 Y

2.Yol: (Formdilile)

D R

180° =«

120° R

180° =«

2n
R = —radyan
3 y

3.Yol: (n=180° kullanarak)

120°=2.60°=2.%=2?"radyan

Yukarida verdigimiz Ug farkli yoldan istediginizi kullanabilirsiniz. Biz,
ilk zamanlar biraz zorlansaniz da mimkiin oldugunca 3. yolu kullan-
manizi tavsiye ediyoruz.

7 = 180° esitlidi ile pratik yoldan asagidaki donustiirmeleri yapabiliriz.

o 30021801 o 3mog 180 o0
6 2
o 9oo=800_1 o A7y 18 s
2 3
o 135°=3 45°=3 180 _ 37
4 4
o 330°=11.30°= 11 80" _Mn
6 6
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1. MODEL: YONLU ACI - AGl OLGU BiRIMLERI

L[y
0ABAO0A75
1. 4280" lik a¢1 kag derece, kag dakika ve kag saniyedir? Ol¢iisii 105° olan agi kag radyandir?
51 n 2n 3n 51
o g 10" ° 10y 10" o 441 40 A)—— B) — o) Pl D) 2= E) =
A)1°9'10 B) 1° 10' 10 C)1°11'10 )12 )12 )3 )4 )6
D) 1°11' 20" E) 1° 10' 20"
2. o =28°32'43" Asagidaki esitliklerden hangisi yanligtir?
6 =16° 48' 25"
- . o - . feigiin
olduguna gore, o + 6 degeri asagidakilerden hangisidir? A) 120° = 2_7: B) 135° = ﬁ C) 150° = o
3 4 6
A) 44°21' 8" B) 45° 20" 8' C)45°21'8"
) ) ) D) 210° = .~ E)225° = /"
D) 44° 22' 8" E) 45° 22' 8" 6 4
3. m(ﬂ) =31° 23' 44" 1807 derecenin radyan karsihgi = A
olduguna gore, M(A) ifadesinin esiti asagidakilerden han- 180n radyanin derece karsihgr = B
2
gisidir? olduguna gore, % orani kactir?
n |2 180 |2 b3
A) 15° 40' 52" B) 15° 41' 52" C) 15° 42' 52" A (—) B C)—
) ) ) ) 180 ) T ) 180
D) 16° 40' 52" E) 15° 42' 42" 180
D) E) (180.7)2
T
4. x=14°21"ve y = 28° 42'
olduguna gore, 3x — y isleminin sonucu asagidakilerden Asagidakilerden hangisi yanhstir?
hangisidir?
A)15°= = B)22,5° = = C)67,5° ="
A) 13° 21" B) 14° 20’ C) 14° 22' 12 8 8
D) 13° 22' E) 14° 21'
)13 ) D)= = 105° E) 240° = 2%
12 3
1-D 2-C 3-B 4-E 5-B 6-E 7-A 8-E
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‘ 40° 400°
>» X - » X
NI
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1'de pozitif yonli dlgusi 40° olan aginin baslangi¢ kenari

sabit tutularak bitim kenari bir tur (360°) pozitif yonde hareket

ettirilerek olgtist 400° olan Sekil 2'deki a¢i olusturulmustur.

Bu durumda 40°, 400° lik aginin esas olgusudiir denir.

e Derece cinsinden verilen bir aginin 360° ye boliminden ka-
lan, o aginin esas Olgusudur.

e Radyan cinsinden verilen bir aginin 2 ye béliminden ka-
lan, o aginin esas olglsudur.

ORNEK

- Asagida verilen agilarin esas olgilerini bulunuz.

a) 1200° b) 41n
c) —1500° d) 2—:‘

Aciklamali Céziim:
a) 1200[360  1200° = 120° + 3 . 360° oldugundan bu aginin
_1080]3 esas 6lglisti 120° olur.
120

b) 417 nin 27 ye boliminden kalan © oldugundan bu aginin esas

Olgusu = dir.
c) 15001360 Negatif 6lgllu agilarda — isareti dikkate alinmaya-
14404 rak aginin olgusu 360'a bolinerek kalan bulunur
60 ve kalan 360° den gikarilarak esas élgliye ulasilir.

360° — 60° = 300°

d) 2% acisinin esas Olgustnd bulmak igin pratik yol: 27 sayisi
paydanin iki kati olan 10 sayisina boélunur. Elde edilen kalan ile

Y A
— carpilarak esas 06l¢u bulunmus olur.

5
2710
}— 7.2
2072 [
NOT

Esas 0l¢l, her zaman pozitif yonlidar.

&

I
5

BILGI

Merkezi dik koordinat dliizleminde orijin noktasinda ve yarigapi
1 birim olan gembere birim cember adi verilir.

= 7

ﬂ P(x, y)
N
-1 TN,

-1

S

Birim gember Uzerindeki herhangi bir noktanin koordinatlarinin
kareleri toplami 1'dir. (x2 + y2 = 1)

ORNEKLER

- Asagida koordinatlari verilen noktalardan hangileri birim
¢ember lizerinde bulunur?

1.(1,1) = —

2]

Aciklamali G6ziim:
Bir noktanin koordinatlarinin kareleri toplami 1 ise o nokta birim ¢cem-
ber tzerindedir.
. (1,1)>12+12=2
koordinatlarinin kareleri toplami 1 olmadigindan |. nokta birim

¢ember Uzerinde degildir.

" 1J§)_)(1)2+(J§)2=1 3

—, — —_ —+—=1
2 2 2 2 4 4
Koordinatlarinin kareleri toplami 1 oldugundan sadece Il. nokta birim

gember lzerindedir.

- A(a, b) noktasi birim gember ve x— ekseni iizerinde, B(m, n)
noktasi ise birim gember ve y- ekseni lizerinde olduguna gore,
a+ b + m + n toplaminin alabilecegi kag farkh deger vardir?

Aciklamali G6ziim:

Birim ¢ember ve x— ekseni Uzerindeki noktalar A(1, 0) ile A(-1, 0)
noktalaridir.

Birim cember ve y— ekseni lizerindeki noktalar ise B(0, 1) ve B(0, —1)
noktalaridir.

Bu durumda, b = 0 ve m = 0 olup, a sayisi 1 veya —1, n sayisi ise
1 veya —1 degerlerini alabilir.

a + b + m + n toplaminin alabilecegi farkli degerler 2, 0 ve —2'dir.
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2. MODEL: ESAS OLGU - BIRiM GEMBER

16x radyanlik aginin esas olgiisii kag radyandir?

C)n D)% £) ="

A)0 B) ~
2 4 2

1 -
% radyanlik aginin esas olgiisii kag radyandir?

b1 b1 b3 3n 5n
A) — B) — C)— D) — E)—
)8 )4 )2 )4 )6
13n

radyanlik aginin esas olgiisii kag radyandir?

Asagidakilerden hangisi yanhstir?

23n

radyanlk acinin esas 6lgisu 3—; radyandir.

7
B) —% radyanlk acinin esas 6l¢lsu ?n radyandir.

C) 1120°lik aginin esas olg¢usu 40° dir.
D) 1480°lik aginin esas Olgusu 40° dir.

E) —790°lik aginin esas Olgiist 70° dir.

0A2503BD

A@)

X ——
2

noktasi birim gember lizerinde olduguna gore, x in alabile-

cegi degerler garpimi kagtir?

Asagidakilerden hangisi birim gember lizerinde degildir?

22

P B) (1, 0) C)(\/é 1)

22

D) (-1, 0) E) (1, vV2)

P(x, y) noktasi birim gember lizerinde IV. bélgede oldugu-
na gore, P noktasinin koordinatlari agagidakilerden hangi-
si olabilir?

oY ek et
CTE

% Yanda, birim ¢ember lizerinde ve-
rilmis olan P noktasinin ordinati
/\ kactir?
)
P|l—
5
2V2
A) —2v2 B) —— C) 2B
3 3
022 £y
3 3
5-C 6-E 7-E 8-D



-, BILGI
Y P noktasi o agisinin birim
¢emberi kestigi nokta olmak
sinat;) P(cosa, sina) lizere,

e P noktasinin apsisine o

& cosTI >X acisinin kosiniisti denir
ve bu ifade cosa ile gos-
terilir.

e P noktasinin ordinatina o
agisinin sinlsd denir ve
bu ifade sina ile gosterilir.

Sonuglar

1. =1<sina<1 ve —1<cosa<1

2. sinZq + cosZo = 1

3. sin90° =1, cos90° =0, sin180° =0, cos270° =0

ORNEKLER

- Birim cemberde 180° ve 270° lik acilarin siniis ve kosiniis
degerlerini bulunuz.

Aciklamali Goziim:
e 180° nin sinis ve kosinus degerleri icin, ilk 6nce olglist 180° olan
acinin birim ¢emberi kestigi noktayi bulalhm:

3

180°

A
By

an

P(—1, 0) noktasinin apsisi cos180°, ordinati ise sin180° olacaktir.
O halde, cos180° = —1 ve sin180° = 0 dir.

e  Simdide dlgiisti 270° olan aginin birim gemberi kestigi noktayi bulalim:

270°

N

R(0, —1) noktasinin apsisi cos270°, ordinati ise sin270° olacaktir.
O hélde, cos270° =0 ve sin270° =-1 dir.

&

- f(x) = 2 + 3sinx fonksiyonunun gériintii kiimesini bulunuz.

Aciklamali G6ziim:

Birim gember Uzerindeki noktalarin ordinatlari 1'den buyilk, —1'den
kiicik olamaz. Buna gére, bir x agisinin sinus degeri —1 ile 1 ara-
sindadir.

-1 <sinx <1

-3 <3sinx<3

-1 <2+ 3sinx <5 olacagindan f(x) degerleri [-1, 5] aralijindadr.
f(x)

Yandaki birim ¢emberde x

acisinin bitim kenari gemberi

A: A noktasinda kesmektedir.
- k{ Buna gore, AOB iiggeninin
B o) > X alaninin x cinsinden esitini

bulunuz.

Aciklamali Géziim:

Hemen hatirlayalim:

A noktasinin apsisine x agisinin kosinisU, ordinatina ise x agisinin
sindsu denir.

A(cosx, sinx) <—A

Bu durumda, |AB| = sinx olacaktir. Fakat |OB] igin cosx olur diyeme-
yiz. B noktasi x ekseninin negatif tarafinda ve uzunluk her zaman
pozitif bir deger oldugundan |OB| = —cosx olacaktir.

AOB dik ti¢ggeninin alan;

A A(AOB) = JABL- 10BI '2|OB'

_ sinx. (—cosx)
2

_ sinx. cosx
2

sinx

B —COSX O
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3. MODEL: SINUS FONKSIYONU - KOSINUS FONKSIYONU

1. Asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) sin I cosn=2
2
B) cos0° + sin2x =1
C) sin ﬁ—cos£=—1
2
D) c0s360° —sin270° =2

E) sin0° + cos270° = —

2. )"k Sekilde O merkezli
birim gcember verildigine
L 5 iy gore, m sayisinin esiti
40° _ asagidakilerden hangisidir?
o) >» X
A) cos40° B) sin40° C) cos20°
D) sin20° E) sin50°

3. Yy Sekilde O merkezli

>
>

birim gember verildigine
gore, m sayisinin esiti

asagidakilerden hangisidir?

m >
j 20° o) » X
A) cos20° B) sin20° C) sin200°
D) cos200° E) cos190°
4. sino + cosa = &l

esitligini saglayan kag farkl o agisi vardir?

A)0 B) 1 C)2 D) 4 E) 90

1-E 2-B 3-D 4-A

0A68037A
x\ Sekildeki birim gemberde
c — verilenlere gore, OABC
dikdortgeninin alani o
o cinsinden asagidakilerden
o A "7 hangisidir?
A) sina B) cosa c) sina . cosa
2 2 2
D) sina . cosa E) 2sina . cosa
A =3 —4cosx

olduguna gore, A nin kag farkl tam sayi degeri vardir?

A) 10 B)9 c)8 D)7 E)6

3sinx + 2cosy

toplaminin en genis deger araligi asagidakilerden hangisi-
dir?

A)[-1, 1] B) [-3, 3] C) (-5, 5)
D) [-5, 5] E) [-1, 5]

o € R olmak lizere,
sino =2m-5

olduguna goére, m nin alabilecegi tam sayi degerleri ka¢
tanedir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

5-D 6-B 7-D 8-B

1"



sina

Ccosa

Sekildeki dik iggende pisagor teoremini uygularsak trigonometri
problemlerinin ¢ézliminde sik sik kullanacagimiz 6zdesligi elde
ederiz.

sinZa + cos2a = 1

ORNEKLER

- sin2x sin2x
+

1+ cosx 1-cosx

ifadesinin en sade halini bulunuz.

Aciklamal GC6ziim:
sina = 1 — cos2a
sinZa + cosZo = 1

cos2a =1 —sinZo

Bu durumda, sin?x yerine 1 — cos?x yazabiliriz:

_ 1—-cos? N 1—-cos?x _ (1-cosx)(1+cosx) , {1=cesx)(1 +cosx)
1+cosx  1-—cosx _1+eosxX 1—e0SX

=1-cosx+1+cesx =2

2. 4sinx — cos?x = 4

olduguna gore, sinx degeri kagtir?

Aciklamal G6ziim:

cos?x ifadesinin yerine 1 — sin2x yazalm.

(sin?a. + cos?a. = 1 dzdesliginin iki farkli yazilisini ne kadar gok kul-
landi§imizi hemen fark etmigsinizdir.)

4sinx — (1 —sin?x) = 4
4sinx — 1 + sin?x = 4

sin?x + 4sinx—5=0

J J
sinx +5
sinx —1

(sinx + 5) . (sinx—1)=0
sinx = -5 veya sinx = 1

sinx deg@eri —5 olamaz. O halde, sinx = 1'dir.

&

BILGI

Trigonometri problemlerinde sik sik kullanacagimiz bazi 6zdes-

likleri (10. sinifta 6grendigimiz) hatirlayalim.
e a2-b2=(a-b).(a+b)
e (a+b)2=a2+2ab+b?
e (a—b)2=a2-2ab+b?

Bu 6zdeslikler sayesinde asagidaki sonuglara ulasabiliriz.
e (1—cosx).(1+cosx)=1-cos?x
e (1-sinx). (1 +sinx)=1-sin?x

ORNEKLER

- sinx > 0 olmak lizere,
L= 10 + 10 . cosx
1 — cosx

olduguna gore, sinx kagtir?

Aciklamali Géziim:
9

—=10. (1 + cosx)
1 — cosx

9=10. (1 + cosx) (1 — cosx)

9
— = (1 + cosx) (1 — cosx
10 ( ) ( )

9. 1 —coszx:i= sin2x
10 10

Bu durumda, sinx = 3 veya sinx = —i olacaktir.

V10 V10

sinx > 0 olarak verilmisti. O halde, sinx = i bulunur.

V10

- sinx > 0 ve cosx > 0 olmak lizere,

V1 + 2sinxcosx

sinx + cosx
ifadesinin en sade halini bulunuz.

Aciklamali G6ziim:
sin2x + cos?x = 1 olduguna gore, koklii ifadenin icindeki 1 sayisini
silip yerine sin?x + cos?x yazalim:

_ Vsin2x + cos2x + 2sinxcosx _ +v/sin2x + 2sinxcosx + cos2x
sinx + cosx sinx + cosx

J(sinx + cosx)?2

sinx + cosx

_ |sinx + cosx| _ sinx + cosx _
sinx + cosx

1

sinx + cosx



=] g [=]
4. MODEL: sin?x + cos?x =1 OZDESLIGI R%E

TEST

1 1 — sin2x
’ cosx
ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?
. 1 1
A) sin B) cosx C)1 D) — E)—
sinx COSX
2
2. O _ Sinw
1-sina

ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?

B)0 C) sina D) cosa E)1

sin?x
cos2x — 1

1 —sin2x

cos2x

ifadesinin degeri kagtir?

A) -2 B) 1 C) 2sinx D) 2cosx E)O

cosa
1 —sina

1+ sina
4. -
coso

ifadesinin esiti agsagidakilerden hangisidir?

! c)—2 D)0 E)——
cosa Sina

A) sina B)

1-B 2-E 3-E 4-D

0A540602

sinx cosx + 1

1 —cosx sinx
ifadesinin en sade sekli asagidakilerden hangisidir?

A) -2 B) -1 C)o D) cosx E) sinx
1 1
+
1+cosa 1-cosa
ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?
. 2
A) sina B) cosa C)—
sinZo
D L E) 2sin2q
cos?a
1 + 2sinx . cosx
sinx + cosx
ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?
A) -1 B) 0 C)1
D) sinx + cosx E) sinx — cosx
. 1
8. SinX — cosx = —
3
olduguna gore, sinx . cosx garpimi kagtir?
8 4 2 2
A)— B) — C)— D) —
) 9 ) 9 ) 3 ) 9
5-C 6-C 7-D

8-B



Pozitif yonli o agisinin bitim kena-

T rinin x = 1 dogrusunu kestigi nokta

Y,
/ }tana T noktasi olsun.
a >

A e T noktasinin ordinatina o agi-

sinin tanjanti denir ve tana ile

gosterilir.

Sonuglar:
1) x =1 dogrusuna tanjant ekseni denir.

2) —w<tanx<w

Pozitif yonll o agisinin bitim
N cota

kenarinin y = 1 dogrusunu

kestigi nokta T noktasi olsun.

<
Il
—
Y

oL

O X o T noktasinin apsisine «
agisinin  kotanjanti  denir

ve cota ile gosterilir.

Sonuglar:
1) y =1 dogrusuna kotanjant ekseni denir.

2) —w<cotx<w

3) tanx = sinx 3) cotx = C?SX
COSX sinx
ORNEKLER ORNEK
1 + 2tanx - YA Sekilde, O merkezli birim cem-
- ) = 3 Cc ber ile OAB ve OCD dik tggen-
fonksiyonunun en genis deger kiimesini bulunuz. B leri gbsterilmistir. A noktast birim
Aciklamali G6ziim: % X ¢ember Uzerinde olup, CD dog-
sinx ve cosx fonksiyonlari birim ¢cember ile sinirlandiriimis birer o) rusu D noktasinda cembere te-
fonksiyon iken, tanx fonksiyonu birim ¢emberin disina gikarak
—o ile +o0 arasinda deger alabilir. gettr.
O halde, f(x) fonksiyonunun en genis deger kiimesi gergek sayilar
kiimesidir.
Buna gore, % oraninin x tiirtinden esiti nedir?

- x # 0 olmak lizere,
sinx . tanx

3
olduguna gore, cosx degeri kagtir?

=1 —cosx

Aciklamal G6ziim:

. sinx
tanx yerine —— yazalim:
cosx

. sinx
sinx - ——
COSX
=1 —cosx
3
sin2x
=1 —cosx
3cosx

sin2x yerine 1 — cos2x yazalim:

1
_ 2 1
1 — cos?x = 1— cosx — (1=-e0sX) . (1 + cosx) -1 tosx
3cosx 3cosx
1 + cosx -1
3cosx

= 1 + cosx = 3cosx

=> COSX =1
2

Aciklamali G6ziim:
e A noktasinin ordinati sinx oldugundan, |BD| = 1 — sinx olur.
e A noktasinin apsisi cosx oldugundan, |AB| = cosx

e C noktasinin apsisi cotx oldugundan, |CD| = cotx

cotx C

|CD| - |AB|
= —
IBD|

1 —sinx o

cotx — cosx
1 —sinx B cosx A

COsX

sinx
1 — sinx

o
— coSX cosx|——1
sinx

1 — sinx

1- sinx)
sinx
(1 - sinx)

COSX(

- cosx(1 =sinx) 1 = COSX _
sinx (1=sinx)  sinx



TEST

(=7t =]

5. MODEL: TANJANT FONKSIYONU - KOTANJANT FONKSiIYONU

a/k Yandaki sekilde O merkezli bi-
A g rim gember verilmistir.
. Buna goére, AB uzunlugunun
3 esiti asagidakilerden hangi-
o " sidir?
A) sin36° B) tan36° C) cot36°
D) cos54° E) cot54°

y Sekilde birim gember Uzerinde
o agisi verilmistir.
Buna gore, T noktasinin
a koordinatlari agsagidakilerden
> X
hangisidir?
T
A) (cota, tana) B) (1, tana) C) (1, —cota)
D) (1, —tana) E) (—tana, 1)
B
C ol AT
Sekildeki yarim birim gemberde [AB] L [Ox ve m(B/C\A) =0
olduguna gore, AB dogru pargasinin uzunlugu asagidaki-
lerden hangisidir?
A) 2cota B) 2tanc. C) ta;“
D) 002ta E) sina . cosa
1-C 2-B 3-B

=

0A630817

Y, Sekildeki ¢eyrek birim
cemberde, O, B, C ve E

E noktalari dogrusaldir.
o
€ m(BOA) = o

B olduguna gore,
I. |AC| = tana
() Il. |DE| = cota. — 1
o AR Il IDC| = 1 — tana.
x=1

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
X\ Yandaki sekilde O merkezi
birim gember ve x = 1 dogrusu
verilmistir.
/\ > X 3 A~
Q A |AT| = — br ve m(AOT) = a
5 | 5 4
- olduguna gore, tana kagtir?
x=1
4 3 1 3 4
A)—— B) —— C)—— D) — E) —
) 3 ) 2 ) 2 ) 2 ) 3
Y, Yandaki geyrek birim gemberde
B m(B/O\A) = o olduguna gore,
I. JAB| = tana
Il. |OB| = V1 + tan2a
Ill. Tarah alan = fana .o
2 360°
¢ >X
(0] AT
x=1
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) llve lll E) L Il ve lll
4-E 5-B 6-E



BILGI

sinx CcosX .
tanx = —— ve cotx = —— oldugundan, taniml olduklar ara-
COSX sinx

likta tanx . cotx = 1 6zdesligini elde edebiliriz.

Pratik olarak; tanx = 3 ise cotx = 1 yazilabilir.

ORNEK

1. x2—(tana).x+ % (cot2a) =0
denkleminin bir koku cota'dir.

cota < 0 olduguna gore, tana kagtir?

Aciklamal GC6ziim:

Denklemin koku bilinmeyen yerine yazildiginda denklemi saglaya-

cagl igin x yerine coto yazalim.

(cota)? — (tana) . (cota) + % (cot?a) =0

2
cot2o, — 1 + cotfa =0
5cot2a _
4
cot2a. = 4

4 2 -2
Karesi 3 olan sayilar — veya — oldudundan cota =

V5 V5

-2
cotow = —'tir

V5

Problemde cota < 0 verilmisti. O halde, cota = i olacaktir.

V5

Simdi gelelim tana degerini bulmaya. tana ile cota (tanimli olduklari

zaman) garpma islemine gore birbirlerinin tersidir.

Bu durumda, coto = =2 isetano = —? olacaktrr.

V5

&

Gl

BILGI

Buraya kadar 6grendigimiz 6zdeslikler ve bu 6zdesliklerin farkli
kullanimlarini bir arada verelim:

e sin2x + cos2x = 1

e sin?x=1-cos?x

e cos?x =1 —sin®x

e (1 —sinx) (1 + sinx) = 1 —sin2x

e (1 -—cosx) (1+ cosx)=1-cos2x

sinx COSX

e tanx=—— e cotx = —
COSX sinx

1 1
e tanx=—— e cotx=——
cotx tanx

e tanx.cotx =1

ORNEK

- tanx tanx _ 8
+

1+cosx 1-—cosx cotx

olduguna gére, tan2x ifadesinin degeri kagtir?

Aciklamali Géziim:

Esitligin sol tarafini tanx ortak parantezine alalim:

tanx .

. 1 )_ 8
1+ cosx 1-—cosx/ cotx

Parantezin iginde payda esitleyelim:

tanx .

1—cosx + 1 + cosx )_ 8

(1 + cosx) - (1 — cosx) " cotx

2 . tanx 8 2 . tanx 8
— . -

1-cos2x cotx sinx  cotx

= 2 .tanx.cotx = 8 . sin2x

— sin?x =
4

Bundan sonra tan?x ifadesinin degerini bulmak igin tanx = Six esitli-

COSX
gini kullanalm.
1 1
tan? :ﬁ:ﬂ_ Z :l:l
cosx 1-sinx (_1 3 3
4 4



TEST

2.

1-B

6. MODEL: tanx . cotx = 1 OZDESLIGI

1 — sin2x
sinx . cosx

ifadesinin kisaltilmis bicimi asagidakilerden hangisidir?

c)—— D)

A) tanx
tanx

B) cotx E) —cotx

cotx

Asagidaki ifadelerden hangisi 1'e esit degildir?

A) tana. . cota B) tan5° . tan85°

C) tan35° D tan4°
cotb55° cot4°
E) tanx . tan(90° — x)
1 + tanx
1 + cotx

ifadesinin sadelesmis sekli asagidakilerden hangisidir?

A) cotx B) tanx C) —tanx D)1 E) —cotx

tanx + cotx = 4
olduguna gére, tan?x + cot2x ifadesinin degeri asagidaki-
lerden hangisidir?

2-D 3-B 4-C

Eﬂnh -

0A940151

1 . 1
1+tanx 1+ cotx

ifadesinin esiti agsagidakilerden hangisidir?

C) tanx
E) tan?x

sinx — cosx

1
sinx + cosx 3
olduguna gore, tanx nedir?

A) B) < C)

1 1
9 3 2

1 — cosx
——  + cotx
sinx

ifadesinin esiti agagidakilerden hangisine esittir?

A)1 B A L D) cotx E) tanx
COSX sinx
. 1 1
(sinx . cosx) . [— +—
tanx cotx
ifadesinin esiti agagidakilerden hangisine esittir?
A) 1 + cosx B) 1 + sinx C)1
D) cosx + sinx E) cosx — sinx
5-B 6-D 7-C 8-C



. BILGI

cosx ifadesinin ¢garpmaya gore tersi secx diye yazilir ve sekant x

diye okunur.

1
SecX = ——
COsX

ORNEKLER

- x dar a¢i olmak lizere,
secx . tanx . (1 —sinx) = 1

olduguna gore, sinx degeri kagtir?

Aciklamali G6ziim:

) sinx i 1
tanx yerine ve secx yerine —— yazalim:
COSX COSX
1 sinx .
—— —— (1 —sinx) = —
COSX COSX

sinx . 1
(1 —sinx)=—
cos2x 4

cos?x yerine 1 — sin?x yazalim:
sinx

1
— (1 -sinx) =—
1—sin2x( ) 4

1 — sin2x yerine (1 — sinx) (1 + sinx) yazalm:

sinx 1
(1—sir) (1 +sinx)'u75"m 4
sinX_ - l = 4sinx = 1 + sinx

1+sinx 4
= 3sinx =1
. 1
= sinx=—
3

- secx = 0,8 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Aciklamali Goziim:

Denklemdeki secx ifadesini silip yerine L yazalim:
COSX

L = 0’8 = L i
COSX cosx 10 COSX

Bu durumda, cosx = % olacaktir. Fakat kosinlis fonksiyonu 1'den

biyik deger alamaz. O hélde, secx = 0,8 denkleminin ¢dzim k-

mesi bos kimedir.

&

. BILGI
sinx ifadesinin garpmaya gore tersi cosecx diye yazilir ve

kosekant x diye okunur.

1
cosecx = —
Sinx

ORNEK

- x dar ac¢i olmak lizere,

SEecx + cosecx
tanx + cotx

= 4cosx

olduguna gore, tanx degeri kagtir?

Aciklamali G6ziim:

secx, cosecx, tanx ve cotx ifadelerini silip yerlerine esiti olan ifadeleri

yazalim:

1 1

-

cosx  sinx
——————————=4cosx

sinx ~ cosx
+

cosx  sinx

Esitligin sol tarafinda payda esitleme islemlerini yapalim:
sinx + cosx
_sinx-€osx—

——————— =4cosx
sin2x + cos2x
_Sinx—€oSsX

sinx + cosx sinx + cosx
=4cosx = ———

—_— = 4cosx
sin2x + cos?x 1

= sinx + cosx = 4cosx

= sinx = 3cosx

sinx
= ——=3
COSX

= tanx =3

NOT

Sekant ve kosekant fonksiyonlari sirasiyla kosinis ve sinis
fonksiyonlarinin garpmaya goére tersleri oldugundan, asagidaki
gosterimler yazilabilir:

1
secx = ——— = (cosx)~1

1 .
cscx = cosecx = — = (sinx) ™!
sinx




TEST

=]

7. MODEL: SEKANT - KOSEKANT FONKSIYONU

e
[=]
0OAABOES88
seco = l Tanimh oldugu her o degeri igin,
3 I. tana . coseco = seca
denkleminin kag farkl koki vardir?
Il. 1 +tanZu = sec2a
20 = 2
A)0 B) 1 C)2 D)3 E) 4 Ill. 1 + cota = cosec?a
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E)I, 1l ve lll
F Yandaki O merkezli birim
cemberde [OA] cembere teget,
m(AOC) = 0, [OF] L [OE]
A

Buna gore,

I.  |AF| = coto

Il. |AE| = tan6
Ill. |OF| = cosec6
IV. |OE| = secb

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) I, Il ve lll C)L, IlvelV
D) IL, Il ve IV E)L I, Nl velV
)‘/k x=1 Yandaki O merkezli birim
gemberde a agisi gizilmistir.
B
> A
o) > X

Buna gore, |OB| asagidakilerden hangisine esittir?

A) cosa B) seca C) coseca D) tana E) sina

1-A 2-E 3-C

-1
B H C

ABC dik tiggen, |AH| = 2 br, m(ACB) = a,
[AB] L [AC], [AH] L [BC]

Yukaridaki verilere gore, |AB| asagidakilerden hangisine
esittir?

A) seca B) sec?a C) tana
D) 2seca E) 2coseca

x pozitif bir say1 olmak lizere,

x—1
seco =

olduguna gore, x in en genis tanim aralig1 agsagidakilerden
hangisidir?

4-E 5.D 6-D



BILGI

Olglisii o olan bir aginin herhangi bir trigonometrik degerinin
isaretini belirlemek igin bu aginin bitim kenarinin birim cemberi
kestigi noktanin koordinatlarina bakilir. Bu noktanin apsisinin
isareti cosa nin, ordinatinin isareti sina. nin isaretidir.

sinus

ekseni
A
cos — cos +
sin +
tan —
cot —

> kosinls

ekseni
cos —
sin —
tan +
cot +

ORNEK
- a = sin85° b = cos480° c=tan 8?“
olduguna gore, a, b ve c sayilarinin isaretlerini bulunuz.

Aciklamali G6ziim:
isaretlere bakmadan dnce 480° ve 8% acilarinin esas ol¢ulerini bu-

lalim:

480 [360 86 o, T
360 |1 6 b '3
120° ;2},

e 85° 1. bdlgede oldugundan sin85° > 0

(sinls 1. bdlgede pozitif)
e 120° 2. bdlgede oldugundan cos120° <0
(kosinus 2. bolgede negatif)

. 2—; 2. bélgede oldugundan tan %" <0

(tanjant 2. bdlgede negatif)

Bu durumda, a, b, ¢ sayilarinin isaretleri sirasiyla +, —, — olur.

&

BILGI

Trigonometrik fonksiyonlardan + isaretli olanlarini pratik yoldan
tespit etmek icin asagidaki sekli inceleyelim:
Butin Sinif Kara Tahtada Costu.
sinls
ekseni
A
Sinif Butln
(sinUs +) (hepsi +)
S B
> kosinls
ekseni
KT C
Kara Tahta Costu
(tanjant ve kotanjant+) (kosinus +)
+ olanlar
ORNEK
n 2rn ..
- o € |—, — ] olmak uzere,
12" 3
X = sin(2a)
y = cos(3a)
z = cot(3a)

sayilarinin isaretlerini bulunuz.

Aciklamal G6ziim:
ilk 6nce, 20 ve 3a acilarinin hangi bdlgede bulunduklarini tespit
edelim:
T gy <27
oe (7n 2n n 2n / 6 3

—, | > —<a<—
12" 3 12 3\ 7
T<3(l<275

Bu durumda 2a agisi 3. bolgede iken 3o acisi 4. bolgede bulunmak-
tadir.

O halde, x =sin(2a) <0 (sinls 3. bolgede negatif)
y = cos(3a) >0 (kosinls 4. bdlgede pozitif)
z =cot(3a) <0 (kotanjant 4. bolgede negatif)



TEST

8. MODEL: BOLGELER VE iSARETLER

Y, Olgiisii 6 ve 6lglisii B olan iki agi
yandaki birim gemberde goste-

rilmistir.

O}Ug

Buna gore,

I. cosb<0

II. sin26<0

Ill. cos(-B)>0

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz Il
D) lve lll E) I, llvelll

a sifirdan farkli bir gercel sayi olmak uzere,

T

cos <0

a
esitligi saglaniyor.

Buna gore, a sayisinin alabilecegi kag farkli tam sayi dege-
ri vardir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

T .
0= E olmak lizere,

I. cosO.coth <0isesind<0

Il. sinb>0ise cosb <0

tano
cos6

. >0 ise cotd >0

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve lll

2-B 3-A

0AA4036D

X ve y pozitif gergel sayilar olmak tizere,
X+y=mn

esitligi saglaniyor.

Buna gore,

. cosx<0isesiny >0

II. tanx>0

Ill. sinx —cosy >0

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve lll E)1, Il ve lll

V3

Birim gember lzerinde P % ?) noktasi veriliyor.

P noktasini orijinle birlestiren [OP 1sinin [Ox ile yaptigi ne-

gatif yonlii aci 0 ise agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) sin6 >0 B) cos6 . sinf <0
cyand .y D) sec6 > 0
cotd

E) cosecb >0

Koordinat diizlemine standart olarak yerlestirilen dlgusu T rad-
yanin tam kati olmayan bir 0 acisi verilsin.

0 agisinin;

I.  Sinus degeri pozitif ise kosinls degeri negatiftir.

Il.  Tanjant degeri negatif ise kotanjant degeri de negatiftir.

Ill. Sekant degeri negatif ise kosekant degeri pozitiftir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il velll

21



