BILGILERIMiZi HATIRLAYALIM
UZAY TEKNOLOJILERI

Uzay, gecmisten glinimiize insanligin merak ettigi bir konu olmus bu meraki gidermek icin cesitli arastir-
malar yapiimis ve bu dogrultuda farkli teknolojiler geligtirilmigtir.

— s : g & : :
Bir g6k cismini incelemek Gizere uzaya gon- Uzay araclaninin Dinya'dan uzaya tasin- Danyainin cevresini belirli bir yéringede
derilen ve uzaktan kontrol edilebilen robotik masinin saglayan araclardir. dolanan iletisim, g6zlem, kesif vb. amac-
uzay aracidir. lanicin kullanilan araglardir.
| | A

Astrenotlarin diistik yer cekimi olan ortam- Gok cisimlerini daha yakindan incelemek

mamlayinca geri donebilen ve tekrar kulla- i da,arastirma ve bilimsel deneyler yaptigi icin yerylziine konumlandirilan araglar-
nilabilir gekilde dretilen araglardir. (zay aracidir. dir.

TURKIYE’NIN YAPAY UYQULARI

Turkiye, son yillardafizay*teknolojilerinde Gnemli ilerlemeler kaydetmistir. Ulkemizin 9 aktif (6 haberlesme,
3 gbzlem) ve 6 goérexini tamamlamis uydusu bulunmaktadir.

T ﬁaberle;me Uydulan

* TURKSAT 3A
« TURKSAT 4
« TURKSAT 4B

Gizlem Uydulan Gorevi Sona Eren Uydular

* TURKSAT 1B
« TURKSAT 1¢
« TURKSAT 2A

* GOKTURK - 1
* GOKTURK - 2

* TURKSAT 5A
« TURKSAT 5B
{ * TURKSAT 6A

* BILSAT
* RASAT

* IMECE

Uzay teknolojileri; saglik alaninda yapay kalp pompasi ve dijital termometre, ulagim ve iletisim alaninda
GPS konum belirleme, endustride teflon tava, saglik ve estetikte seffaf dis teli, gida alaninda ise bebek ma-
masi gibi Urunlerin gelistiriimesinde kullaniimaktadir.



1. UNITE: UZAY GAGI

Teleskoplar, kullanim yerlerine gére uzay teleskoplari ve yer tabanli teleskoplar olarak iki ana gruba ayrilr.

— —_— verlahqll Teleskoplar — Uzavelejknplaﬂ :

! : -

- Diinya tizerinde bulunur ve genellikle dag J Gok cisimlerini daha yakindan inceleye- ‘

zirvelerine kurulur. Ancak atmosferden | bilmek igin uzaya génderilen, bu sayede

etkilendikleri icin gériintiler bazen bu- ; Diinya'nin olumsuz kosullarindan etkilen-
|
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~ lanik olabilir. meyen uzay araclandur. Hubble Uzay teles- ~ W—=-
Aynall, mercekli, bilesik teleskoplar ve rad- kobu ve James Webb Uzay teleskobu or- g
1 yo teleskoplar drnek olarak verilebilir. " / nek olarak verilebilir.

RASATHANE (GOZLEMEVI) ‘
Teleskoplarin yerlestirildigi kubbe benzeri yapilara “rasathane (gézlemevi)” denir. \V
Uzay gbzlemlerinin verimli olabilmesiigin rasathane- %
ler; sehir merkezlerinden uzak, 1sik kirliliginin az ol-

dugu, havanin temiz ve nem ile toz oraninin digik
oldugu, bulutsuz gece sayisinin fazla oldugu, yuk-
sek rakimli, deprem kusaklarindan ve radyo-TV ya-
yinlarindan uzak bélgelere kurulmalidir. Ulkemizde-
ki gozlemevlerine TUBITAK Ulusal Gézlemevi ve

Dogu Anadolu Gézlemevi ornek verilebilir.

CTUG

UYARI: Sehir isiklar1 gékyiizii gbzlemlerini zorlastinr. Bun

lojileri Arastirma Enstitlisii (TUBITAK U r-

Uzay Bilimi ile ilgili Kavramlar
Tﬂrkiye’deuzayara§t[rmalar|,TUBiTAKUz x‘w 0
e
tiil ﬁ

kiye Uzay Ajansi (TUA) tarafindan yiigitiimektedir,  ; Asironomi Uzayt ve gok cisimieriniinceleyen biim daldir. &
. TUBITAK UZAY: Arastirgia v obslifme calis- | AStonem | Asonomiilmi e urasan b insanc_
malarini yurGtdr. : : i 5 |

y | Astronot | Uzay araclarinda ve uzay istasyonlarinda gé i

rev yaparak uzay aragtirmalarina katilan kisidir.

yurdtar.

e Tiirkiye Uzay Ajan@@zay politikalarini

ALPER GEZERAV

Turkiye’nin ilK astronotu‘olan Alper Gezeravci, 2024 yilinda uzaya gitmistir. Uluslara-
rasi Uzz-ﬁ?ﬁI 'nda bilimsel deneyler yapmigtir.

+ % %
*  TURKIYE'NIN INSANLI *
+ ILKUZAY MiSYONU

Gére@a : Gorev armasinda Turk bayrag, yildizlar ve Dunya figir yer
a Turkiye'nin uzay misyonunu ve bagimsizhigini temsil eder.

Buna goére Gezeravci’'nin gérev yaptigi uzay teknolojisi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Uzay sondasi B) Uzay istasyonu
C) Yapay uydu D) Uzay roketi
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UZAY CAGI

ETKINLIK 1

Asagida verilen ifadeler i¢in uygun olan uy-
dularin numaralarini noktalh yerlere yaziniz.

@ IMECE

(@) piLsat

@‘ GOKTORK-1 | (3 GOKTURK-2

5) TURKSAT1A (6 TURKSAT 6A

1. Ik yliksek ¢ozinirlikli kesif ve gozlem uy-
dusudur:

2. Bir ariza nedeniyle kalkistan kisa bir stre
sonra okyanusa dugen haberlesme uydusu:

3. Metre alti cozunurlige sahip ilk yerli ve milli
gozlem uydumuz:

4. ik yerli ve milll haberlesme uydumuz:

........................................................... \ )
5. Deneysel amacli gelistirilen ilk uzakt&gx

lama uydumuz:

JCQE
ETKINLIK 2

Gozlemevi kurulu eciminde dikkat
edilmesi gerekenleri belirleyip “v” ile isaret-

leyiniz.
®,

a. ( )@

“b. oraninin yiiksek oldugu bir bdlgede
yer almasi

of( ) Bulutsuz gece sayisinin fazla oldugu bir
bolgede yer almasi

rindan uzak bir bolgede bulun-

d.( ) Deprem riski yiksek bolgede yer almasi

e.( ) Radyo ve televizyon sinyallerinden uzak
olmasi

ETKINLIK 3

Enerji ihtiyaci giines panellerinden elektrik
uretilerek karsilayan araglari belirleyip “v”
igaretleyiniz.

Yapay uydu

ETKINLIK 4

Asagidaki tabloda verilen ifadelerin hangi te-
leskop tiiriine ait oldugunu belirleyerek uy-
gun siitunu “v/” ile isaretleyiniz.i

__________________________________________________________

Uzay

re——— RS e T e e e e o e PO DU NI

YeryUzune kurulmus te-
leskoplardir.

Atmosfer disinda bulun-
dudu icin daha net go-
riintller elde eder.

e mm e — b —————

Atmosfer kosullarindan
etkilenmez.

Gozlemevlerinde kullanilir,

+ Kurulum, bakim ve yeni-
 leme maliyetlerinin daha |
" 1 disUk olmasi nedeniyle
yaygin olarak tercih edilir.

...............................................................
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ETKINI iK &
ETKINLIK 5 \

Kadikéy'de yasayan 7. sinif 6grencisi Efe, yaz tatilinde ailesiyle birlikte Karadeniz’'e gitmigtir. Tatil sirasin-

da bolgede etkili olan yogun yagislar nedeniyle sel riski olusmustur. Efe, televizyon haberlerinde sel riski-

nin uydu goruntileriyle takip edildigini 6grenir. Ayni giin Efe, cep telefonundaki harita uygulamasi sayesin- ‘ /
de bulunduklari konumu anlik olarak gérebildigini fark eder. Aksam ise ailesiyle birlikte televizyon izlerken .t‘
yayinlarin uzaydan gdnderilen sinyallerle iletildigini duyar.

Ertesi gin 6gretmeni, Turkiye'ye ait bazi uydularin gorsellerini sinifta incelemelerini ister.

TURKSAT 5B BILSAT GOKTURK 2 GOKTURK 1

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Metinde sel riskinin takip edilmesi hangi uydu tiiri ile iligkilidir? Gorselde numaralandiriimis
uydulardan hangileri byt amacla kullanilabilir?

b. Efe’nin cep telefonunda konumunu anlik gorebilmesi hangi uydu tiuru sayesinde gercekles-
mektedir?

c. Televizyon yayinlarinin iletiimesi metinde hangi uydu tiiru ile iligkilidir? Gorseldeki hangi nu-
fparali uydular bu gorevi yapmaktadir?

d, *Gorselde verilen uydular incelendiginde giiniimiizde gérevine devam etmeyen uydularin adla-
rini yaziniz.

e. Gorseller arasinda yer alan ve ulkemizde tasarlanip uretilen ilk yer gézlem uydusunun adini yaziniz.



UZAY CAGI

SUREC IZLEME TESTI

1. Iki farkh uyduya ait gérseller asagida veril-
mistir.

TURKSAT - 6A

Buna gore asagidaki ozelliklerden hangi-
si bu iki uydu icin ortaktir?

A) Gozlem ve kesif uydusu olmalari

B) Haberlesme ve iletigsim amaciyla kullanil-
malari

C) Milli ve yerli imkénlarla tasarlanip geligti-
rilmis olmalari

D) Savunma ve guivenlik amagli kullaniimalari

2. Asagidaki telesko angisi yer ta-
a ornek’olarak verilemez?

143l wd|Zr I2uNs 15319 awuadbg ‘T

Optik Mercekli Teleskop

Uzay Teleskobu

3.

Asagida Turkiye’'nin aktif iki uydusunun kul-

lanim alanlarina ait bilgiler verilmigtir.

ATM'de para
cekme, televizyon

eri ulug birlikte
x urulmasi,
ihbarat toplanmasi

ve silah sistemlerinin
hedefe yonlendirilmesi

Buna gore b dular sirasiyla asagida-

ki s eklg‘rln hangisinde dogru olarak
v riIm| ti

urksat 4A — Goktirk-1
) Goktlrk-2 — Turksat 5B
C) Tirksat 3A — RASAT
D) BILSAT — Tiirksat 4B

Asagidakilerden hangisi uzay teknolojile-
ri sonucu gelistirilen bir tirun degildir?

| Navigasyon

OC T e

| Bebek mamaln Giine§ paneli




on

6.

Uzay araclarinin bazilari enerjisini glines pa-
nellerinden saglar.

Buna goére asagidakilerden hangisi bu
ozellige sahip degildir?

v.\'-a-|-1_ay llydu

| Uzél_y Sondasi

; Uzay Mekiﬁi

Uzoy Mekigi

Yopay Uydu

Yukarida gorseli verilen araglardan han-
gisi, bir gok cismini veya uzayda meyda-
na gelen olaylar incelemek Uzere uzaya
gonderilen, Diinya’dan kontrol edilebilen
robotik insansiz uzay aracidir?

A) Uzay sondasi
C) Uzay mekigi

B) Uzay istasyonu
D) Yapay uydu

-~

Gok cisimlerini incelemek igin kullanilan iki
teleskop turt asagida verilmigtir.

Uzay teleskoplarinin yer tabanli teleskop-

lara gore sundugu faydalarla ilgili olarak,

l.  Uretim maliyetleri dabé dustiktir.

Il. Atmosferig.olumsuz etkilerinden ve 1sik kir-
liligindenetkilenmez.

ll. Elde edilem@orintilerin kalitesi ve netligi
daha ylksektir.

ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
C) llvelll

B) Ivelll
D) I, Il ve Il

Gokylzu gozlemleri-
nin yapildigi rasatha-
nelerin kurulacag yer
segilirken godzlemle-
rin saglikh yapilabil- .
mesi igin bazi 6zelliklerin uygun olmasi gerekir.

Buna gore asagidakilerden hangisi bir ra-
sathanenin kurulacagi yerde bulunmasi
istenmeyen bir 6zelliktir?

A) Sehir isiklarindan uzak olmasi

B) Yilin buylk bir boliminde gokyuzinun
acik ve bulutsuz olmasi

C) Deniz seviyesinden yiksek bir konumda
bulunmasi

D) Ulagimin kolay olmasi igin biyuk yerlesim
merkezlerinin tam ortasinda bulunmasi



9. Asagida bazi teleskop cesitlerine ait gorseller verilmistir.

LRI e

Radyo Teleskop Kizil Otesi Teleskop Mercekli Teleskop

Buna gore gorselde verilen teleskop gesitlerinden hangileri gézlemevlerinde yaygin olarak kul-
lanilan teleskop tiirlerine 6rnek olarak verilebilir?

A)1ve?2 B)3veb C)1,4veb D)2,3veb

10. Asagida, ulkemizirrkallandigi bir uyduya ait bazi bilgiler verilmistir.
o Turkiye'ningamamen yerli olarak Uretilmis ilk haberlesme uydusudur.
o ATV yawnciligi, veri aktarimi ve internet erigimi gibi hizmetler sunmaktadir.
&\, Turkiye'nin uzay teknolojilerinde bagimsizligini artirmayi amaclamaktadir.

Bubilgilere gore, s6zii edilen uydu asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

TURKSAT 4B

GOKTURK - 2 TURKSAT 6A



Cumhuriyet'in “100. Yihm”

Uzay sevgisini ve merakini hayra- simgeleyen 100 sayis

fina tagimig hir millet 'y
oldugumuzu isaret _ Tork{arhiide
eden ay yildizlr :
“Tiirk Bayrag” ' - * 4+ “e T
*  TURKIYE’NIN iINSANLI * i Tu.rk'"
+ ILK UZAY MiSYONU Devletini
* ~ temsil eden

16 Yildiz

kurulmus olan

Yer ve gik arasinda

Tiirkiye tarihi bir giin yasadi. ilk astronotumuz
Alper Gezeraver, 19 Ocak 2024'te bilim misyon
kapsaminda uzaya gdnderilen Dragon kapsiilii ile
Uluslararasi Uzay istasyonu'na (ISS) ulagmistir.
Gezeravel, burada

18 giin kalarak

13 bilimsel de-

ney gercekles-

tirmistir.

gecisi simgeleyen ve
islam’in 8 temel
prensibini temsil eden

8 kdgeli “Selguklu Yildiz1”

Diinya fizerinde turkuaz renkte
“Tiirkiye Haritasi”

Gorev armasinda hem tarihi sembollere hem de bilimselbir uzay, misyonuna yer verilmesi asa-
gidakilerden hangisini gostermektedir?

A) Uzay gorevleri yalnizca tarihi olaylar tanitmakgdgin yapilir.

B) Uzay calismalari bilimsel oldugu kadar milligkimligi de yansitir.
C) Bilimsel galismalar kilttirel degerlerden tamagten’bagimsizdir.
D) Goérev armasi rastgele semboller icedir.

Gorev armasinda Tirkiye haritasinimiuzaydan gosterilmesi ve milli sembollere yer verilmesi
asagidakilerden hangisinin gostergesidir?

A) Uzay gorevlerinin sadece,cagrafi kesif amaci tasidiginin

B) Gorevin yalnizca turistik amagli yapildiginin

C) Uzay calismalarinin bilimsel deney igermediginin

D) Turkiye'ningaZaydaki'varligini ve temsiliyetini vurguladiginin

13. Alper Gezeravcrnin uzayda 13 deney gergeklestirmesi ve gorevin Milli Uzay Programi kapsa-

minda, yapilntasi birlikte degerlendirildiginde asagidaki sonuglardan hangisine ulasilabilir?

A)“Uzay gorevleri yalnizca sembolik anlam tasir.

B)alzay calismalari glinlik yagsamdan tamamen bagimsizdir.

€) Uzay gorevleri bilimsel aragtirma ve teknolojik gelisime katki saglar.
D) Uzay calismalari yalnizca yeni gezegen kesfi igindir.

Buna gore, Alper Gezeravcr’yi tagiyan Dragon kapsiiliiniin Uluslararasi Uzay istasyonu’na ta-
sinmasini saglayan uzay araci agsagidakilerden hangisine 6érnek olarak verilebilir?

A) Uzay mekigi B) Uzay teleskobu C) Uzay roketi D) Uzay sondasi
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BILGILERIMiZi HATIRLAYALIM

UZAY GOZLEM ARACLARI %

Uzay arastirmalarinda kullanilan baglica teknolojik araglar sunladir:
1. DUrblin 3. Gezici Araclar (Rover) —

e Yakin gok cisimlerini gézlem-
lemek igin kullanilir.
- o Taginabilir ve kullanimi kolay-
dr.
e Ay'in ylizey sekilleri dirbiin- -
le gbzlemlenebilir. g

* Ay veya Mars gibi gok cisimle- SESSES
rinin ylizeyinde inceleme yapar. |
- e Kamera ve sensorler tagir.

o Toprak ve kaya 6rneklerini ang
liz eder.

4. Teleskop E =
o Uzak gok cisimlerini mle- ;
mek igin nilir. {

o Insan yapimidr.

o Diinya'nin yériingesinde do-
lanir.

e Haberlesme, hava tahmini ve
. yergdzlemi yapar.

vlerinde yer tabanli te-
r kullanlllr

NOT: Diirbiin, teleskopa gbre daha az biiylitme yapar ancak En.@ goriis alani saglar.

'\‘3 Dikkat! » Gezici araglar insan tag:m«xv umanda edilir veya 6nceden programianir.

é Model Tasariminda Kullanilabilecek i

S sttt SN i
Rkl o S |
L Mercek (Objektif): Isii tc @ , Biiyiiteg veya plastik mercek i
§ 'éé;};;};éé{:Eéi@iuymah}é;i;{;;é@}f """"""""""""" gkmesek |
| Avak (TpogfJelesicbu sabitver. Haronyadatahtaubuk
"""" ’y‘/  TesamSieci |

" TELESKOBUNIGYAPISI . F----mmmmmmmme R——

Gz mercegi

Gelen iginlar
b
=
QO
=
w
3
QO
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=1 :
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=~
3
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8
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=
D
=
D
D
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=

1 Teleskobu sabit tutmak igin ayak yapilir. |
Kirici mercek |
UYARI: Model tasariminda planli ve dii-
zenli galigiimall, malzemeler guvenli gekil-
de kullaniimalidir.

(objektif)

MDY nur 4 sipfd awuadbp ¢ an -z

Ayak (tripod)



UZAY KIRLILIGI
Diinya gevresinde gdrevini tamamlayan uydular, roket pargalari, yakit tanklari ve diger artiklardan olugan
bu insan yapimi cisimler "uzay kirliligi" olarak adlandirilir.

Omriini Tamamlamis Uzay Istasyonuna Raketierin yakit
~ Uydular Birakilmi§ Gapler tanklari

. ;
Diinya'min tek hir dogal uydusu bulunmasina ragmen, etrafin-
da gdrev yapan ya da islevi sona ermis hinlerce yapay uydu yer
alyor. Gorev siiresi sona ermis uydular, roket parcalari ve di-
der uzay araglarma ait hirikmis kalntiar, aktif uydular ¢arpa-
rak dnemli zararlara neden olabilir.

Uzay Araclarinin Raket Uzay Araclari
Parcalari Parcalari Atiklar

NOT: Uzay ¢opleri atmosfere girdiginde ¢cogu yanarak parcalanir ancak yoriingede kalan pargalar uzun siire risk olusturma-
ya devam eder. Uzay arastirmalarinin faydalari kadar olasi riskleri*de bilimsel verilerle degerlendiriimelidir.

Ginimiz Gelecek 25-30 Yul (Tahmini)

Spu+nik 1 Onlem alinmazsa zincirleme carpig-
Tik yapay uydu Firlatildi, Haberlesme, gizlem ve askeri amagl binlerce uydu yoriingeye yerlegtirildi. malar artabilic ve uzay araghir-
Uzay caginin baglangici malari ciddi gekilde zorlagabilir.

Uzay Aragtirmalaninin YolsAcabilecegi Problemler (aziim Yollan

* Ekonomik: Uzay aragtirmalafl yiiksek maliyetlidir. Roketler, uzay araclari, labo- Jl§ * Uzayaraclarininyapiminda dogal ve kendini yok eden malze-
ratuvarlar vestronot efitiffiticin biiyiik biitceler gerekir. Bu durum, bazi iilke- meler kullanilmalidir ve uydular dnceden planlanarak en az
lerde kayrfaklain bagka alanlara (saglk, egitim vb.) aktariimasini engelleyebilir. Kirlilik olusturacak sekilde ydriingelere yerlestirilmelidir.

* Cevresel: Uzayafirlatilan araclarin atiklan ve parcalanan uydular, Diinya yo- J§  Omri tikenen, gorevini bitiren uzay araclarinin kontrolli
rlingesffitle “Uzay copliigi" olusturur. sekilde Diinya'ya diisirilmesi saglanmalidir.

Qg0 Soru:
Asagidakilerden hangisi uzay kirliligine sebep olan etkenlerden degildir? UYAR!: Uzay irliligi yalnizea vzo-

0 - =1 haberlesme, infernef Ve
A) Gorev silresi dolmus yapay uydularin yoriingede kalmasi ‘:uiigt‘:;hmin'l g'lﬁ'l gi‘mli’lk Josam

B) Roket parcalarinin uzayda birakiimasi hizmetlerini de etkileyebilir.
C) Uzay araclarinin garpismasi sonucu olugan parcalar
D) Meteorlarin Dunya atmosferine girerek yanmasi



UZAY GAGI

ETKINLIK 1

"Teleskop Yapiyorum" adli etkinligi gergeklesti-
ren ogrencilerin tasarladiklari teleskop modelle-
ri agsagida verilmistir.

Aynah Teleskop

Radyo Teleskop  Uzay Teleskop

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Tasarlanan teleskop modelleri incelendi-
ginde, hangi 6grencinin teleskop modeli
digerlerine gére daha genis bir alani goz-
lemleme olanag: saglar?

ETKINLIK 2 Q

Asagidaki ifadeler olanlarin bagina
*D”, yanhsg olanlarin bagina “Y” yaziniz.

t ederek kaya ornekleri toplar.

Gezici araglar (rover), uzaktan kumanda edi-

lir veya dnceden programlanarak calisir.

d.( ) Yapay uydular haberlesme, hava tahmini
ve yer gdzlemi amaciyla kullanilabilir.

e.( ) Teleskoplar, 1sik Kirliliginin fazla oldugu
bolgelerde daha verimli galigir.

AU 151343 awuaabp ¢ an 7

ETKINLIK 3

1. Gorev siresi dolan yapay uydularin yoéringe-
de kontrolstz sekilde kalmasi

2. Gorev sonunda atmosfere girerek yanabile-%
cek malzemelerin kullaniimasi v

3. Uzay araclarinin gérevleri tamamlan
sonra Diunya'ya geri donebilecek s ta-
sarlanmasi

4. Uzay araclarinin garpigsmalag sonugunda par-
calanmasi

5. Uzay araclarinda kop%k uglk parcala-
rin sayisinin azalt 1

Yukarida numa

uzay kirliligine

larak verilen ifadeleri,
olan etmenler ve uzay

kirliliginingonlenmesine yoénelik uygulamalar
seklinde sinifl ndirniz.

Asagida verilen ifadelerden uzay kirliligine
neden olanlarn “v” ile igaretleyiniz.

o

(2))

9

@

Gezegenlerin etrafinda
dolanan dogal uydular

2 A @ O

Roketlerin uzaya biraktklar:
kullanimayan pargalar

‘.
%
Donya’daki uzay galigmalar: Uzay araglarinin yakrt
sonucunda agiga gtkan qhqur-/ tanklar:




1. UNITE: UZAY GAGI

ETKINLIK 5

Fen bilimleri dersinde 6grenciler, uzay teknolojilerini daha iyi anlamak amaciyla bir modelleme etkinligi
yapmistir. Her istasyonda farkli bir uzay araci modellenmigtir.

o

1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon ‘
insansiz olup Diinya'dan Astronotlarin uzun stre Diger uzay araglarini uza- Dunya gevresinde bglirli
i kontrol edilen ve topladigi :  kalabildigi ve bilimsel i yatasiyan ve kisa streli | yo6ringede dolanarak ha e !
verileri ileten bir arag calismalar yaptigi bir ortam gorev yapan bir sistem ve gozlem amacyl n bir
tasarlamistrr. olugturmustur. modellemistir. arag % tir.
Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz. %

a. Buna gore her bir istasyonda modellenen uzay teknolojisinin ad %’

1. ISEASYON: oo a .............................................
2. ISTASYON: ..o e

3. IStASYON: ..o

4. IStaSYON: ..o

b. Hangi istasyonlarin modelinde ean karsilamak icin gunes panelleri kullanilmigtir?

c. Hangi |stasyonlard©®1en uzay araglan Diinya’dan kontrol edilebilmektedir?

e Agag’@ﬁliklerin hangi istasyonlara ait oldugunu “v/” ile isaretleyiniz.

ey

- PO

e

..........................................................................................................................................
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Ahmet, TEKNOFEST yarigmalari igin tasar-
ladigr modelde uzay aracinin enerji ihtiyaci-
ni karsilamak amaciyla gunes panelleri kul-
lanmsgtir.

Buna gore Ahmet’in tasarladigi uzay ara-
c1 asagidakilerden hangisi olabilir?

C) B 0@
|

Uzay roketi Teleskop

Asagida Ay ylzeyinde arastirma yapmaleicin
tasarlanmig bir gezici arag, modeli vesimistir.

Giines

Kamera panelleri

Bu‘aracin Ay’dan veri toplayip Dunya’ya
iletme amaci, hangi parga ¢ikarildiginda
dogrudan bozulur?

A) Tekerlek

B) Haberlesme anteni
C) Kamera

D) Glines panelleri

A #&: Kaybolan
Gorev W Aletler "

{

Pairgatar : > " Ed

{ BOYUT
|\ IH\|HH‘HH|HH‘HH|H 1 .“Hl

° o) O

1cmiden  1-10cm 10 cwiden
kagak arasi bdyik
o0, 300000 21000 . Toplavw: 166.000.000

parea : ; insan yapivvii uzay hesnesi

Gorseldeki bilgilere gore uzay kirliliginin
uzay caligmalan agisindan en onemli riski
asagidakilerden hangisidir?

A) Uzay araglarinin Diinya'ya donis slresi-
nin kisalmasi

B) Kaguk boyutlu atiklarin zamanla tamamen
yok olmasi

C) Yérungedeki aktif uydularin garpisma teh-
likesinin artmasi

D) Uzayda yalnizca eski uydularin bulunmasi

Uzay teknolojileriyle ilgili bir etkinlikte 6grenci-
ler farkli uzay araglarini modellemigtir. Ogren-
cilerin hazirladigr modeller asagida verilmigtir.

1. model: Uzay roketi
2. model: Uzay istasyonu
3. model: Uzay sondasi

Bu modellerle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) 2 ve 3. modeller insansizdir.

B) 3, model insanh gérevler icin kullanilir.

C) 1 ve 2. modeller Diinya’dan kontrol edilir.

D) 1. model diger araglarin uzaya tasinma-
sini saglar.



1. UNLTE: UZAY GAGI

3.

0

ill. Bu cisimler gelecek zaman iginde tekrar

Ogrencilere uzay Kkirliligi konusunda sunum
yapan bir akademisyen, uzay kirliligini azalt-
mak igin ¢esitli gdzim onerileri sunmustur.
Buna gore,

I. Gorev suresi dolan uydularin kontroll
olarak yérungeden gikariimasi

Il. Yeni uydularin daha uzun émdarli ve geri
donustardlebilir sekilde tasarlanmasi

[ll. Yorungedeki uzay atiklarinin tespit edile-
rek temizlenmesi

¢oziim onerilerinden hangileri akademis-
yenin uzay Kkirliligini onlemeye yodnelik
onerileri arasinda yer alir?

A) Yalniz |
C) llvelll

B) lvell
D) I, Il ve llI

%

tif degildir. Bu du

migtir.
Buna gore;

Yaiksek hizla hareket eden enkaz parga-

l.
%\ raclarn icin tehlike olusturabilir.
Il

nilmayan uydular yoéringeden cikip
ya'ya dusebilir.

arastirmalarda kullanilabilir.

ifadelerinden hangileri uzay kirliliginin ola-
s1 sonuglarindan biri olabilir?

A) Yalniz |
C) llve lll

B) lvell
D) I, Il ve lll

7. Asagidaki gérselde uzay kirliliginin yillara gé-
re dedisimi verilmigtir.

1995

Bu gorseldeki degisi

l. Goérev siresi dol mx ydular

Il. Roketlerin u a%lgl kullanilmayan
parcalar

lll. Gezeg afinda dolanan dogal uy-
dular

veri Ierdqn hangileri sebep olmus ola-

W
Yalniz |

) lvelll

1S3l awa|ZT a4ns 1S1NIH Fwn4DQ ‘¢ A °Z

B) lvell
D) I, Il velll

8. Dinya yoringesindeki islevini yitirmis insan
yapimi cisimler uzay kirliligine neden olur.

Buna gore asagidaki cisimlerden hangisi
uzay kirliligine neden olmaz?

A)

Yapay uydu Yakit Tanki
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Bir 6grenci asagida verilen malzemeleri kullanarak sekildeki teleskop modelini hazirliyor.

MALZEMELER

- 1 adet ince kenarli mercek
- 1 adet kalin kenarl mercek
- 2 adet renkli fon kartonu

- Yapighirici, Makas, Cetvel, Bant Biyik mercek Kigiik mereek

Ogrencinin hazirlamig oldugu teleskop modeline gére;

I.  Model uzaktaki cisimleri yakinlagtirmaya yarayan mercekli bir teleskobu temsilsetmektedir.

Il. Saydam olmayan renkli fon kartonlarinin kullaniimasindaki amag etraftakiigintarin gézlemi bozma-
sini engellemektir.

[I. Goruntunan buyukligunu degistirmek ve netlestirmek icin sari renkli‘fon kartonu ileri geri hareket
ettirilmelidir.

cikarimlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)llvelll D) I, Il ve lll

Uzay galismalarinda kullanilan arag ve uydularin zamanla
islevini yitirerek uzay ¢ipiine ddniismesi, Diinya ydriinge-
sinde ciddi hir risk olusturmaktadir. Bu sorunun céziimii-
ne ydnelik olarak gelistirilen RemaveDEBRIS géirevi kap-

saminda, uzay cdplerinin bir ag sistemiyle yakalanarak
kontrol altina alinmasi planlanmaktadir. Bu ydntemle,
uzay ¢plerinin rastgele hareketlerinin sinirlandinlmasi ve
daha giivenli bicimde etkisiz hale getirilmesi amaclan-
maktadr.

Bu bilgiler ve gorsel birlikte degerlendirildiginde, RemoveDEBRIS goérevinin uzay kirliligi soru-
nuna katkis1 agsagidakilerden hangisiyle en dogru sekilde agiklanabilir?

A) Uzay coplerini parcalayarak sayilarini artirmak

B) Uzay ¢oplerini kontrolsiiz bigcimde Diinya’ya digtrerek sorunu ortadan kaldirmak

C) Uzay ¢oplerinin hareketini kontrol altina alarak garpisma riskini azaltmak

D) Uzay coplerinin yoringedeki hizini artirarak atmosferde daha hizl yanmalarini saglamak



1. UNITE: UZAY GAGI

11, 12 ve 13. sorulari asagidaki grafige ve metne gore cevaplayiniz.

Son yillarda uzaya génderilen uydu sayisinin artmasiyla birlikte, gérev stresi dolan uydular, roket parca-
lar1 ve gesitli enkazlar Diinya yorlingesinde birikmeye baglamistir. Bu durum, aktif uydular igin garpi
riskini artirmakta ve uzay galismalarinin surdurtlebilirligini tehdit etmektedir. Asagidaki grafik, b
nesnelerin yillara bagli olarak nasil arttigini gostermektedir.

Nesne Sayisi

51000 - - = oo
30,000 -~ ---=-==mem oo oo e e T v, A

P N o~ 7 e e e . - - i T i
20,000 -~ == == === o % -------------
R . - o R T B
JORI e e ssem sne e mas e sh e s Re e e e R Fe s R S R R e
\|
1 1 e I ) i I i |
AN
0 - i" ] i
1960 1970 1980 90 2000 2010
¥ Uydular ve tagima yikleri: Uydular, uzay ardglari ve bunlarin tagi Kl
® Diger nesneler: Uzay gorevi bilegenleri, enkaz, roket aguru\w

(6r. iletigim uydusu, gbzlem uydusu, bilimsel uydu v.b)
11. Grafikte verilen yillara ait veriler in@iginde, Diinya yériingesinde biriken uzay atiklarinin artis
hizinin en yiiksek oldugu donemiasagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

14S3L WaIZT 33dns ISINIH FwndpQ ‘¢ A °Z

2020

A) 1960-1970 J@ 1970-1980 C) 1990-2000 D) 2010-2020

12. Verilen metin ve irlikte degerlendirildiginde, agsagidaki yargilardan hangisine ulasilabilir?

A) Uzay atikl indartisi, uzay galismalarinin tamamen durmasina neden olmustur.
B) U’z‘%n, ozellikle son yillarda uzay faaliyetleriyle birlikte hizla artmistir.
s

O

indaki artig, uzay atiklarinin azalmasini saglamigtir.

)
D@tlkian yalnizca 20. ylizyilin ikinci yarisinda olugsmustur.

o
%\ rafikteki degisim egilimi dikkate alindiginda, Diinya yériingesindeki uzay atiklarinin artmasi-
0\

na bagh olarak agagidakilerden hangisinin ortaya ¢ikmasi beklenir?

A) Aktif uydularin hasar gérme riskinin artmasi

B) Dunya’nin yercekimi kuvvetinin azalmasi

C) Giines’ten Diinya’ya ulasan enerji miktarinin azalmasi
D) Ay'in Dunya etrafindaki dolanma siiresinin degismesi




Codunlukla hidrojen ve helyum gazlarindan olugan, ylksek sicaklikta olup cevresine isik ve enerji yayan
kiresel yapilara “yilcdhz” denir.

Yildizlarin Genel Ozellikleri

__________________________________________________________
__________________________________________________________

__________________________________________________________

----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------

: Gezegenler gibi hem kendi eksenleri etrafinda doner
i hem de galaksi yoriingelerinde dolaniriar.

Qun &k Sdru:

=, Yiidizlarin rengi yiizey sicakliklari hakkinda bil-
gi verir.
Buna gore asagidaki renklerden hangisine sa-
hip olan yildiz digerlerine gore daha diislik si-

Giines  Sirius Pollux Arcturus cakliga sahiptir?
Gines, bazi yildizlara gore daha kictikbiryildiz-
dir. Ancak diger yildizlar Diiry&ya gok uzak ol- A) Mavi B) Beyaz
duklari igin daha kiigiikmiis gibi g6ptiniir. . C)San D) Kirmizi

NOT: Orta biiyiikliikte bicyildiz olan Giines'imiz sari-turuncu renkte bir yildizdir.

Yildizlar arasi mesafeler ¢ok biiyiik oldugundan stk yili astro- . ifade eden uzeke

nomide dnemli bir uzaklik birimidir. Giineg’e en yakn-i yildizlar- o Igikylls, 1910 bir yilda aldiiyol

dan biri olan Proxima Centauri, Diinya’ya yaklagik '.2' 151k ik birimidir. b ket e
th uzaklikiadir o \sk Samwﬁgyaklasm?ﬂﬂ.ﬂﬂﬂ m o

y . , ) ) . e |3 mda lSlk bir ylma yak as

o Bu hiz dikkate atndid

9 46 trilyon kilometre yol alr.

| B lprin uzak
424 Isik Yili : / g & ) « Bunedente wzaydaki yﬂ_d\ﬂ?\:m e ga{aksﬂen

~ 110.000.000.000.000 km' ' Ve
~ Diinya N e : ; \\' / @l Dikkat! S
‘ : — |tk yil bir zaman pirimi degil, bir yzakuk binmidit-
Proxima Centauri : : '




BULUTSU

Bulutsular codunlukla hidrojen gazi ve kozmik tozdan olusur. Bu maddeler kiitle cekimiyle yogunlasarak yeni
yildizlarin olusmasina ortam hazirlar. Atbasi, Orion (Avci) ve Tarantula en bilinen bulutsular arasindadir.

Avcl Takimyildizi'nda yer alir ve sek- Avcl Takimyildizi'nda yer alir. Orion Bilinen en siCaksve Buyuk kutleli yildizia-

linin bir denizatinin basina benze- Bulutsusu gozlem araci kullaniima- ra ev sehipligi yagar ve yerel kimenin

mesi nedeniyle bu isimle anilir. dan ¢ok rahat gorunebilecek kadar en parlak buluEsularindan biridir. Guney
parlak bir bulutsudur. Yanme<ore 'den rahatlikla gorulebilir.

Yildizlarin yasam suresini kitleleri belirler. Kitleleri ne kadar biiylkse yasamlari o kadar kisa olur.

Gezegenimsi bulutsu

Kiiciik kiitleli
’ I Kinmizi dev

Baslangu; kiitlesi Giines'in kitlesinin 8 katin-
dan kiiciik olan yildizlar dnce kirmizi dev, ar-
dindan gezegenimsi bulutsu evresine geger ve

Nebula ” Notron yildiz sonunda beyaz ciice haline gelir.

Bulutsusu N
; : /YN.‘ BUYUKKUTLELTYILDIZUAR S,
~ . . L. ‘ =5 Baslangi; kiltlesi Gines'in kitlesinin 8 katin-
G ' ~S & dan biiyiik olan yildizlann yagam siipernova
Biiyiik kiitleli ' Siipernova patlamast ile son bulur. Bu yildizlardan geriye

yildiz Kinmiz1 Kara ndtron yildiz vy kara delik kalabilir
siiper dev delik

Gokyulziinde bir arada bulunup sekil olusturan yildiz gruplarina “takim-
yildiz1” denir. Gokyiiztnde farkli yarim kirelerden gozlemlenebilen 88 ta-
kimyildizi vafdir. En bilinenleri arasinda Biylkayi, Kigukayi, Kralige, .2 ‘
Avci, Bagak, Coban ve Ejderha bulunur. Ozellikle Kutup Yildizi, Kiigiika-  RZTLGY Kiiciikayr
y1 takimyildizinda yer alir ve yén bulmada kullanilir.

Gok1atlass! basit bir ayarlamayla herhangi bir tarih ve saatte gékytzinin
nasil gorinduaginu, gok cisimlerinin konumunu, dogus ve batig saatlerini
bulmanizi saglayan bir gokyuzu haritasidir.

Kiiciikayr

\e Soru:

™Mol ©
|9 EnR QUIU.

Kuzey yonuni bulmada onemli bir yere sahip olan Kutup Yildizi, agagidaki takimyildizlarindan han-
gisinin icinde yer alir?

A) Biyukay! B) Klcukayi C) Avci D) Kralice



UZAY CAGI

ETKINLIK 1

Asagida Regulus, Vega ve, Bellatrix yildizina ait
sicaklk grafigi verilmigtir.

Sicaklik

I > Yildiz

Regulus Vega Bellatrix

Grafikte verilen sicaklik degerlerinden yarar-
lanarak yildizlarin renklerini belirleyip tablo-
ya yaziniz

...............................................................

' Yildiz ' Renk '
. Reus 4
L Vew
. Belax

...............................................................

ETKINLIK 2

Asadida bazi klm%arma ait gorseller ve-
rilmistir. .

X n takimyildizlarinin isimlerini
« ilbosluga yaziniz.

Buna

AU 15173 swuaaBy -,

ETKINLIK 3

Asagida farkli bulutsulara ait gorseller numara-
landirilarak verilmistir.

rin adlarini yaziniz.

4
a. B@( numaralandirilarak verilen bu-
tsala

b. Bu bulutsu cesitlerine ait verilen bilgileri
bulutsu gesitleri eglestiriniz.

Gézlem araci kullaniimadan ¢ok
rahat gorunebilecek kadar parlak bir
bulutsudur.

Bilinen en sicak ve en blyik kutleli
yildizlara ev sahipligi yapar.

Bulutsunun bu ismi almasinin nedeni
seklinin bir denizatinin bagina benze-
mesidir.

Gokylziinde en kolay fark edilebi-
len takimyildizlardan biriolan Avci
Takimyildizi'nda bulunuriar.

................................................................




Asagidaki puzzle'da, kuguk kutleli ve bayuk kutleli yildizlarin yagsam dénguasine ait bazi evreler numara-
landirilarak verilmigtir.

PR TS

0

a. Buna gore asagida gorselleri verilen evrelerin hangihnumaralarla gosterilen yerlere getirilmesi
gerektigini belirleyerek ilgili numarayi bos birakilan.yere yaziniz.

Kara Delik Kirmzi Sllper Dev Beyaz Ciice Kirmizi Dev

b. Bu gorselden yararlanarak asagidaki ifadelerin dogru (D) veya yanhs (Y) olmasina karar vere-
rek uygun kutucugu “v” ile isaretleyiniz.

______ AR - C . N
1 Bulutsunebula), uzayda yildiz olusumunun gerceklestigi alanlardir.
2. Nueiickitel yidizr, biyik kit yidiZrdan daha ok yasar, o
A3\ Tim bilyik kilel yldizer Gmilern amamiadidarnda kera delidre dondsir. o
4. | Biyik kel yidiler, sipernova patemalanyla noton yldzina déndsetii. o
5. | Kicik yldizr, siper devve ndtron yldiderna denisar. 1 |
6. | Yasaminn sonunda beyaz ciiceye donisen biryidz, kicik kitelibiryldizdr. T

.........................................................................................................................................
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Asagida bir bulutsu gesidine ait bir gorsel ve-
rilmistir.

Buna gore,

I. Atbasi bulutsusu olarak bilinir.

II. Avci takimyildizinda yer alir.

lll. Bilinen en sicak ve blyuk kitleli yildizla-
ra ev sahipligi yapar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

B) lvell
D) I, lvelll

A) Yalniz |
C) llve lll

Bir dgrenci bulutsuz bir \gecede gokylzune
baktiginda sekildeki fakimyildizini gormustur.

Bu takimyildizinin ismi asagidakilerden
hangisidir?

B) Kugukayi
D) Buyukayi

A) Avcl
C) Kralice

Asagidaki gorselde yildizlarin yasam ddngu-
sll sematize edilmistir.

Gezegenimsi
Kiigik kitleli Kirmizi bulutsu Beyaz
yildiz dev ’ ciice

e — . .

Nehufa , Nitron yildizt

& Bulutsusu .
] Sus - g ~

Biiyiik Kirmizi

Siipernova Kara

kiitleli yildiz patiamasi delik

siiper dev

Bir yildizin hangi, sofv evreye ulasacagi-
ni belirleyea temelietken asagidakilerden
hangisidir?

A)_Yildizwkitle blyuklaga

B Yilthzin Diinya'ya olan uzakhgi

C). Yildizin yapisindaki hidrojen miktari
D) Yildizin gevresindeki gezegen sayisi

Isik yili ile ilgili;

I. Isik yili bir zaman birimidir.

Il. Uzak yildizlar arasindaki mesafeleri ifade
etmek icin kullanilhr.

lll. Isik bir yilda yaklasik 10 trilyon kilometre
yol alir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
C) llvelll

B) lvell
D) I, lvelll



Bir 86grenci K, L ve M olarak isimlendirdigi yil-
dizlar asagidaki renklerde gozlemlemistir.

Kirmizi Mavi Sari
K L M

Buna gore 6grencinin gozlemledigi yildiz-
larla ilgili,

I. Sicakhigi en disik yildiz K'dir.
II. En sicak yildiz L'dir.
lll. M’nin sicakhd! K’'den fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
C) lvelll

B) Yalmz Il
D) I, lvelll

Asagidaki gorselde yildizlarin yagsam dongu-
sll sematize edilmistir.

Gezegenimsi
Kogik kutleii  Kirmiz! bulutsu  Beyaz
yildiz dev y ciice
/. =3 — e e
. Nebula . ; Natron yildizt
Bulutsusu p o

-+ ’ (eg’“

Sipernova Kara
patlamas! delik

e &

Bﬁgﬁk Kirmizi
kitleli yidiz siper dev

Buna gdre yildizlarin yasam sireciyle ilgili
asagwdaki\yargilardan hangisi dogrudur?

AY=Tum yildizlar yasamlarinin sonunda mut-
laka kara delige donlsdr.

B) Kagluk kutleli yildizlar supernova patla-
masi gegirerek yasamlarini sonlandirir.

C) Buyuk katleli yildizlarin yasam suresi ge-
nellikle kiiclk kitleli yildizlara gére daha
kisadir.

D) Beyaz clceler, gezegenimsi bulutsu ev-
resinden once olusur.

Asadida bazi takimyildizlarina ait gdrseller
verilmistir.

Kiiciikay: Orion Biiyiikayr\

Buna goére takim yildizlan ilejilgilirasag-
daki ifadelerden hangisi'dogrudur?

A) Orion takim yildizisyalnizca teleskop yar-
dimiyla gorulebitir.

B) Kiglik Ayt takim yildizi yén bulmada kul-
lanilan biryildizi igerir.

C) Takim yildizlar yalnizca yaz mevsiminde
gozlemlenebilir.

DyBiydk Ayl takim yildizi gbkylziinde sabit

bir konuma sahiptir ve hareket etmez.

Asagida gokyuzundeki bir takim yildizin se-
matik gorinumi verilmigtir.

Buna gore;

I. Kiclk Ayl takim yildizi olarak adlandirilir.

II. Kutupyildizi bu takimyildizin bir pargasi-
dir.

lll. Toplamda 7 yildizdan olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
C) lvelll

B) Yalniz
D) I, llvelll




UZAY CAGI

9. Asagidaki semada bir kurbaganin yasam déngusi gdsterilmistir.

Yildizlar, sicak gazlardan olugan ve kendi
istile it@ini yayan kiiresel gok cisimleridi
Tipki canhilar gibi dogar, geliir ve yok

Yavru ™ : olurlar. Bu durum, bir kurbaganin
kvrbaga = \

dongsi ile iligkilendirilebilir.

Buna gore, bir yildizin yagsam dongiisii kurbaganin yasam dongiisii i
dakilerden hangisi dogru olur?

10.
rak gésterilmistir.

— WI - I i g

h

JEQ

\ L -ylldlzl

una gore K ve L yildizlaniyla ilgili agagidaki yargilardan hangisi yanhgtir?

A) Lyildizinin émrd, K yildizinin dmrinden daha uzundur.

B) L yildizi slipernova patlamasi gecirerek kara delik ya da nétron yildizina dénisecektir.
C) Kyildizinin sicakhgi, L yildizinin sicakhigindan daha dusuktir.

D) K yildizi yasaminin sonunda beyaz clice haline donusecektir.

1453 JWIIZY I24NS ISIINIH awus
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11, 12 ve 13. sorular asagidaki bilgilere gore ceva “rw’[ﬂ ViNnIZ.

Fen bilimleri 6gretmeni 6grencileriyle birlikte gece gokylizii gézlemi etkinligi diizenler. Ogrenciler goks
yiiziinde bazi yildizlarin belirli sekiller olusturacak sekilde dizilmis gibi gériindigiinii fark eder. Ogret-
men, bu yildiz gruplarinin takimyildizi olarak adlandirildigini ve takimyildizlarinin gékytizinG tapimayf
kolaylastirdigini acgiklar.

Ogrenciler gdzlem sirasinda Biiyiikayi, Kiigiikayi, Kralige ve Avci takimyildizlarini ingelemis, vé bu
takimyildizlarinin konumlarini gésteren basit bir gok atlasi modeli hazirlamistir. Ogrencilégifi gok atla-
sinda yer verdigi takimyildizlarina ait gorseller asagida verilmistir.

Buna gore ogrencilerin gok atlaslarinda yer verdigi K've L takimyildizlarinin isimleri agagida-
kilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) o B) C) e T D) e T

K| Avci K| Kiglkay | LK Avci LK Avc
iLi Kcikay i TN {Li Biyikay | (Li  Kalige |
M Kulge | M Kidlige | M Kalge | M| Biyikay |
Moo | GNAw ey | [ e |

12, 'Y6n bulmada kullanilan ve giiniimiizde Kutup Yildizi (Polaris) olarak bilinen yildiz, 6grencilerin

gok atlasi modelinde hangi harf ile gosterilmistir?

A) K B)L C)M D) N

Ogrencilerin gok atlasinda yer verdigi bu gériiniimlerle ilgili;

I. Yildizlarin belirli bir diizen iginde hizalanmig gibi goriinmesi, Dinya’dan yapilan gozlemlere baghdir.

II. Yildizlar, insanlar tarafindan hayali gizgilerle birlestirilerek cesitli nesnelere benzetilmis ve adlandi-
rilmistir.

lll. Bu sekilde gruplandirilan yildizlar, gékyuzinin taninmasini ve incelenmesini kolaylastirabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) 1 velll C)Ilvelll D)L llvelll



\

Dinya, gok cisimleri ve aralarindaki bosluklarin timudne "evren™ adi

verilir. Evrenin Dinya disinda kalan kismi ise "uzay" olarak adlandiri-
hir. "Uzay", sinirlart hentiz tam olarak bilinmeyen ve sonsuz gibi gori-

nen bosluk olarak tanimlanabilir.

Uzaydaki Dinya, gbkyuzl, galaksiler ve diger tim gok cisimleri evre-
ni olusturur. Kéinat, cihan, dlem gibi sdzctiklerle de ifade edilebilen ev-

\

Bu kavramjar biiyii liciioe '
I yikten kiipgigy :
siiyle Siralayahiliriz. S

Evren — Uzay — Galaksi <, Yildiz

a aé

ren, aradaki bosluklarla birlikte gok cisimlerinin timuadur. Galaksi evrenin bir par¢asiefdugundan evren, ga-
laksiden ¢ok daha genis bir kavramdir.

|l ALY

Giineg, Sumanyolu Galaksisi icindedir ve ona en yakin bilyik galaksi, yaklagik
2,5 milyon 15tk yil uzakliktaki Andromeda
Galaksisidir.

Samanyolu Galaksisi

Andromeda Galaksisi

Yildizlar, gezegenler, bulutsular, goktaslan gi-
bi gok cisimlerinden olusan yapilara “galaksi”
(gk ada) denir. Galaksilerin biyiklikleri, se-
killeri ve bulundurduklar gék cisimlerinin sa-
yilan birbirinden farkhidir. Galaksileri ilk keg-
teden bilim insani Edwin Hubbledir.

UYARI: Galaksi, tek bir yildiz degildir: icinde milyarlarca yildiz bulunan gok biiyiik bir yapidr.

Mrnnl CAar LK
1K o0ru - 1

Yildiz, galaksi ve évrentkavramlarinin biiyiikten kiigiige dogru siralanigi asagidakilerden hangisin-

de dogru verilmistir?

A) Galaksi =, Yildiz — Evren
C) Evrea™)Galaksi — Yildiz

Qrivk Soru - 2;

B) Yildiz — Evren — Galaksi
D) Evren — Yildiz — Galaksi

Bir 6drenci fen bilimleri dersinde not defterine asagida verilen bilgileri yazmstir.

I Samanyolu bir galaksidir.
ll. Giines bir yildizdir.

[ll. Evren, tim galaksileri kapsar.

Buna gore 6grencinin verdigi bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B)Ivell

C)llvelll D)L, Il velll



1. UNLTE: UZAY GAGI

Yildiz, galaksi ve evren arasindaki hiyerarsik iligki ile Dinya’nin evrendeki konumu; nar bahgesi, nar aga-
cl, nar dali, nar meyvesi ve nar yapragi kavramlariyla benzetim yoluyla iliskilendirilebilir.

Bo '

IWIDIUY NUOY ISIJH Y WU

Evren —3 Galakss — Sistem ~—P
Nar agaclarindan olu-  Bu bahgedeki bir nar ~ Nar agacinin belirli bir ~ Dal ﬁzeﬂ%un bir Narin yaninda bu-
gan cok genig bir bahge, adaci, galaksiyi dal, bir yildiz sistemini  nar,meyvesi, bu'sistemdeki  lunan kigik bir yap-
evrenin biyiklagind temsil edecek gekilde temsil edecek gekilde ildiz1 wﬁil edebilir. Bu  rak ise Diinya'yr tem-
modellemek igin kul- dUgindlebilir. modellenebilir. du nar, Giineg'in mo- sil edecek gekilde
lanilabilir. i-olarak diginilebilir. degerlendirilebilir.

Dinya’nin evrendeki konumu blyukten kiglge do@olamk asagidaki gorsellerde gosterilmistir.

GUNEg sisTEMI DUNYA

o 2 )
Ornek Sor

Evre \lnln incelenmesi sonucu ulasilan yapi ozellikleri agadida farkh harflerle verilmigtir.

1Ztar1, gezegenleri ve birgok gok cismini igcinde bulunduran yapidir.
k zerinde insanlarin yasadigi gok cismidir.

®Yildizlari, birgok gbk adayi ve toz bulutlarini icine alan yapidir.
: icerisinde gok sayida gezegen ve gok cismi yer alan bir yildiz sistemidir.

Buna gore bu yapilarin biiyiikten kiigiige dogru siralamasi asagidakilerden hangisinde dogru ve-
rilmistir?

A)K—>M-—N-L B)M—K—N-L C)K—N-—-M—L D)M—N—-K-—L
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UZAY CAGI

ETKINLIK 1

Asagidaki sekilde K, L ve M harfleriyle gosterilen
yapllar yildiz, galaksi ve evren kavramlarini tem-
sil etmektedir.

Sekillerin blyUkltkleri, temsil ettikleri yapinin
kapsadigi alanin buyukliglni gostermektedir.

Buna gore K, L ve M harfleri ile gosterilen ya-
pilarin adlarini yaziniz.

ETKINLIK 2

Asagidaki gorselde gok cisimleri bUyWa

aZl

sam iligkisine gore modellenmisti
gok cisimlerinin gérselde ya@ amaklarda

gosterildigi fark edilmistir.

1. Yildiz

111, Takimyildiz

°
&

&
B\a gore, dogru bir siralama elde edilebil-

esi icin hangi gok cisimlerinin yer degistir-
mesi gerekir yaziniz.

x\\v

ETKINLIK 3

“Evren, uyumlu bir bitin olusturan blyuk bir ya-
pidir. Evrenin yapisi, yildiz, galaksi ve evren ara-
sindaki hiyerarsik iligki ile agiklanabilir.” fadesin-

den yola ¢ikarak Ulke, mahalle ve ilge kavraml
ile evren, galaksi ve yildiz kavramlan@

benzerlik kurulabilir.

Buna gore asagidaki eglegtirmele?hog bi-
rakilan yerlere uygun kavraw niz.

ETKINLIK 4

Asagidaki yapilar en basit “1”, en karmasik
*5” olacak sekilde 1’den 5’e dogru numara-
landiriniz.

() Takimyldiz OD Galaksi

=~

?

Dinya

Yildiz

@ | Evren |




[ ETKINLIK5 |

Bir uzay sergisinde gokyuzu ile ilgili bazi kavramlarin buyuklik ve kapsama iligkisini gosteren gorseller ve-
rilmistir. Bu kavramlarin birbirleriyle olan iligkilerinin belirlenmesi istenmektedir.

Asagida bazi kavramlar ve gorselleri verilmigtir.

akimynidiz | dK ST,

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Bu kavramlan en basit yapidan en karmasik yapiya dogrudasagidaki kutulara yazarak siralayiniz.

b. Gorsellerde yer alan kavramlara ait bazi aciklapyalar karisik olarak asagida verilmistir.

Dunya, gok cisimleri ve aralarindaki boslukiarin timini kapsayan yapidir.

Kendiliginden i1si ve i1k yayabilénhklresel sekle sahip gok cisimleridir.

: Dinya’dan bakildiginda gékyiiziindeki bazi yildizlanin bir aradaymis gibi gértindiikleri yapiladir
Yildiz, gezegen, uydu, asteroit,;\gaz ve toz bulutu gibi gok cisimlerinin bir araya gelerek olustur-
duklan buyuk sistemesdenir

22O A

Buna gore K, L, M ve N.ile"gosterilen agiklamalarin karsilik geldigi kavramlan yaziniz.

d. Asagida verilen kavram c¢iftlerinden hangisinde birinci kavram ikinci kavrami kapsar? Uygun
olanlan “v” ile igaretleyiniz.

a.( )Yidiz-Evren b. ( ) Galaksi- Takim yildizi c. ( ) Evren-Galaksi d.( ) Takim yildizi-Yildiz
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UZAY GAGI

SUREC IZLEME TESTI

1. Asagida I. grupta bazi gok cismi kavramlari,
Il. grupta ise bu kavramlara ait tanimlar ve-
rilmistir.

Tim gdk cisimlerini ve arala-
rindaki bogluklari kapsayan
en buyuk yapidr.

Yildiz

Kendi 1s1gini ve 1sisini
yayabilen gok cismidir.

Cok sayida yildiz, gaz ve toz
bulutunun bir araya gelme- *
siyle olugan bytk yapidir.

Galaksi

Buna gore dogru eslestirmeyi gosteren
segenek hangisidir?

A)>< B):>< C)

>

2. Uzay yedok cisimleriyle ilgili asagidaki bilgi-
ler v N

tum galaksileri, yildizlar, gezegen-
e gok cisimlerini barindiran en bu-
yuk yapidir.
Uzay ve zamanin tamamini kapsar.
Yukarnida verilen bilgiler hangi kavrama
aittir?

A) Evren B) Galaksi

C) Yildiz D) Takimyildizi

3.

Asagida bazi gok cisimlerinin gorselleri veril-
mistir.

Gorselde verilen gok ci Ierl sagidaki

kavramlardan hangi E?\ olarak ve-

rilebilir?
) Kara delik

) Yildiz
) Bulutsu @ D) Galaksi
’\/”

Asagdida yildiz, galaksi ve evren kavramlari-
na ait temsili bayuklikleri gosteren bir grafik
verilmigtir.

Temsili bilyiiklik

I > Yapi
® © o

Bu grafige gore;

I. K yapisi evreni temsil ediyorsa, L yapisi
galaksiyi temsil edebilir.

Il. L yapisi igerisinde, M yapisina benzer
cok sayida yapi bulunur.

[ll. M yapilari zamanla birbirinden uzaklaga-
bilir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
C) llve lll

B) Ivell
D) I, Il ve 11l



1. UNITE: UZAY GAGI

5. Asagida |, Il ve Ill ile gdsterilen bloklar, yildiz,
galaksi ve evrenin buyukllk iligkisini temsil et-
mektedir.

Buna gore dogru eslestirme asagidakiler-
den hangisinde verilmistir?

%

6. Asagida Dunya’nin evrendeki kon
latan bir gérsel verilmis.ti)'.

Bu gorsele gore*Diinya’nin evrendeki ko-
nu sagidakilerden hangisinde dogru
olarak istir?

. amanyolu Galaksisi — Evren — Glnes
Sistemi — Diinya

B) Samanyolu Galaksisi — Glnes Sistemi
— Evren — Diinya

C) Evren — Samanyolu Galaksisi — Glines
Sistemi — Diinya

D) Evren — Gilnes sistemi — Samanyolu
Galaksisi — Dunya

1.

Asagdida bazi kavramlara ait tanimlara yer

verilmistir.

e Yildizlar, gezegenler, bulutsular, goktag-
lari gibi gok cisimlerinden olusan yapidir,

o Dinya, yildizlar, gezegenler, galaksile
sistemler, asteroitler gibi tim gokecisim
lerini igine alan bosluktur.

e Uzayda bulunan ve kendi 1gigdin abi-

len yapilardan biridir.
Buna gore asagidakile apgisinin kar-
sihg1 yukandaki ifa r almamakta-
dir?
A) Yildiz E B) Galaksi
C) Takimyil D) Evren

4

?\

Asagidaki grafikte K, L ve M ‘nin buyUklukleri
gOsterilmistir.

Biiyiikliik

i
ORI

Buna gore K, L ve M harflerinin yildiz, ga-
laksi ve evren ile dogru eslestirilmesi asa-
gidakilerin hangisinde verilmistir?

> Kavram

A) i Yildiz : Evren Gaiak:.si i
B)| Galaksi | Ewen | Yidz |
C)| Galaksi | Yidz | Ewen |
Dyi vidz | Galaksi | Ewen |

....................................................

i
=
(a3
-3
(]
=]
3
®
v,
’
-
b
"
=
b |
®
vl
H-
=
®
3
(]
o
“
-




UZAY CAGI

9. Bir 6grenci, goérseldeki kapsama iligkisini inceleyerek evrendeki yapilar arasinda da benzer bir kapsa-
ma iligkisi oldugunu fark etmigtir.

KARADENiZ

Karadeniz Bilgesi

. Dogu Anadolu
lg Anadolu

Bilgesi Bilgesi "’

—_—N—_—Z T maom

Giineydogu Anadolu
: Balgesi
AKDENiZ i

ULkE BOLGE 'I.QE
Buna gore asagidaki eslestirmelerden hangisi, gorseldeki |I1§ku® gelen evrendeki ya-

pilari dogru sekilde gostermektedir?

B e B B e e e e e e —————————————

Ulke Bolge iige
N fen [ Samanyolu Galaksisi | o \PDW@ | Gunessistemi |
o foon " Samanyohs Galokait da \ X essitomi | Dinya |
O o T et oy amanyols Galaksisi | Even |
o) | Ginessistemi 4 Bwona. N1 Dima | samanyolu Galaksisi |

_________________________________________________________________________________________________________________

Yandaki sepetlerde her
birinde farkli miktarda
top bulunmaktadr.

................................................................................................................................

_________________________________________________________________________________________________________________________

14sal awajzy dzans 1s1M1d awuadby g



1. UNITE: UZAY GAGI

11, 12 ve 13. sorulari asagidaki bilgilere gore cevaplayiniz.

Fen bilimleri dersinde, gok cisimleri arasindaki buyiklik ve kapsama iligkisini somutlastirmak igin ba-
lonlarla bir etkinlik yapilmaktadir. Balonlar patlatildi§inda iglerindeki kartlar kutulara digsmekte ve bu
kartlara gdére gok cisimleri arasindaki iligkiler incelenmektedir. ‘

Balonlar patlatildiginda, altlarinda bulunan K, L, M ve N kutularina diigen kartlarda yazan bilgilerasa-

gida verilmigtir. ‘
Kkubusu valutlan, geze-
lusan dev sistemlerdir.

sularive uzay kapsayanegok hilyiik bir hiGtindiir.

Uzgt:la bulunan ve kendi enerjisini iireben cevre-
i‘:e istvellsikyayan gik cisimleridir.

11. Buna gore balonlarin icinden kutulara diig arda yazan kavramlarin, balon renkleriyle

12. Bung ore balonlar, iclerindeki kartlarda yer alan gok cisimlerinin kapsama biiyukliikleri dik-
kate alinarak ipe kiigiikten buyiige dogru siralanirsa, ipte olusan son gorinum asagidakiler-

d@n isinde dogru verilmistir?

Bo s

a2 awuad
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UZAY CAGI

1. Asagidaki bilgi kartinda bir uzay aracina ait
ozellikler verilmistir.

( Bir gok cismini veya uzay- |
da meydana gelen olaylari
incelemek icin gdnderilen, |

7 Diinya'dan kontrol edilen ro-
botik uzay aracidir. Enerji
ihtiyacini glines panelleri
araciligiyla kargilar.

Buna gore “?” ile gosterilen yere asagi-
dakilerden hangisi yazilmahdir?

A) Uzay sondasi B) Uzay roketi
C) Uzay mekigi D) Uzay istasyonu

2. Gunes’in kitlesinin se tEdan daha

az baslangi¢ kiitlesing bir yildizin
yagsam dt'ingﬁsijnldaki yapilardan

hangisi bulun

kll‘l'HZI Stiper Dev
D) g

Nebula

>

14saL auaipv2aag apug 1

Kara Delik Beguz Cice

Kevlar, yiksek daya-
nikhhgda sahip sentetik
bir liftir. Celikten daha
gugli olmasina rag-
men oldukga hafiftir.
Darbe emme o6zelligi
sayesinde kursun gecirmez yelekl

Asagidakilerden hangisi Ke
limsel bir arastirma x me siireci-
nin uriind degildir?

A) Koruyuc let giysileri
B) Kursun ge z yelekler

C) t kaslama malzemeleri
D) Plasti sa ortlleri

Asagidaki tabloda dort farkli bolgeye ait
ozellikler verilmigtir.

 Bige | Yaksekiik | Sehir Merke- | Yillk Bulutiu |

, { (metre) ! zine Uzaklik i Giin Sayisi !
K [ o280 | d0km | Farl |
L | a0 | eokm | Az |
vl 200 | Tk | A2
IR

..........................................................

Buna gore gozlemevi kurulmasi icin en
uygun bolge hangisidir?

A) K B)L C)M D) N



UZAY GAGI

5. Asagida iki farkli bulutsuya ait gorseller veril- 1. > K Yildis @ w 3 i":

mistir.

o T "

Yukarnida verilen yildizin yagam sii c
ait gorsele gore;

-
<
EI
-
®
o
o
a¢
(4
v
®
=
-
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3
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@
w
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| o . Kve Lyildizlarinin ktleleri 1lagtiridi-
Buna gore numaralandirilarak verilen bu- ginda L > K iligkisi vardr.
lutsularin adlan agagidakilerden hangi- Il. | numaral siirecte kirfizi sliperdev, I
sinde dogru verilmisgtir? numarali siiregtesfs xe enimsi bulut-
su olusumu gozlemlenpir.
. L lIl. M harfi ile g6 gok cismi ndtron yil-
A) | Atbagibulutsusu |  Orion bulutsusu | dizi ve lik olabilir
B) | Tarantulabulutsusu | Atbasi bulutsusu | yargilarindan‘tangileri yanhstir?
C) | Atbasibulutsusu i Tarantula bulutsusu | A

RN A | RS ; YalnZ | B) lvell
D) { Orionbulutsusu | Atbagi bulutsusu | el D) I, ll ve Il

8. Diinya atmosferinin olumsuz etkilerinden
etkilenmeden gozlem yapabilen teleskop
tiri asagidakilerden hangisinde dogru
verilmigtir?

n uzayda birik-
mesi sonucu ol rum, uzay galisma-
larini ve aktif dydularn olumsuz etkileyebilir.

Buna g as ilerden hangisi uzay
kirli éplenmesine yénelik yapilan B)
¢ rasinda yer almaz?

orev suresi sona eren uydularin kont-

°
\ rolli bigimde yoringeden ¢ikariimasi
0@ B) Uzayda olugan atiklar tespit edip topla-

Radyo Teleskop

yabilecek sistemlerin gelistiriimesi

C) Uzaya gonderilen araglarin tamamen dur-
durulmasi

D) Uzay kirliliginin azaltiimasina yonelik bi-
limsel arastirmalar yapilmasi

>

Mercekli Telesfmp Uzay TE|ES|(I-)|III
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UZAY CAGI

9. Turkiye'de uzay alaninda yapilan bazi ¢alig-
malar sunlardir:

I.  Ulusal uzay programinin hazirlanmasi

Il. Yerli gozlem uydusunun tasarlanip uretil-
mesi

[ll. Astronot secimi ve uzay goérevlerinin plan-
lanmasi

IV. Uydu alt sistemlerinin geligtiriimesi

Bu calismalarnin Tirkiye Uzay Ajansi (TUA)
ve TUBITAK UZAY kurumlariyla dogru es-
lestirilmesi asagidakilerden hangisinde

verilmistir?

i TUA | TUBITAKUZAY |
AL e ey
B el | lwev
ol  menv | lem
Dyl Lmem | w

.....................................................

J ?‘
@srcakhk gra-

10. Asagida K, L ve M
figi verllmlst[r

Sicaklik

T 1

orsele gore yildizlarin yaglan arasinda-
ki siralama asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) M>K>L B) L>M>K

C)L>K>M D) K>M>L

1. Renkli raptiyeler, karton ve ipler kullanilarak
bazi takim yildiz modelleri hazirlanmigtir.

Takim yildizlarimi olustur

lan raptiye sayisi beli N .
I.  Takimyildizin b% yildiz sayisi
Il. Takimyildizlari tklUkleri

M. Tak.myn% Diinyadan uzakliklari
bilgilerinden gileri dikkate alinmistir?

Yal
C 1]

B) Ivell
D) I, Il ve Il

12.  Bir futbol karsilagsmasini radyodan takip eden
bir kigiye ait gorsel asagida verilmigtir.

Buna gore, s6z konusu radyo yaymninin din-
leyiciye ulagsmasini saglayan uyduya asagi-
dakilerden hangisi 6rnek olarak verilebilir?

A) Goktiirk - 2
C) RASAT

B) IMECE
D) Turksat 6A



UZAY GAGI

13. Asag@ida uzay arastirmalarinda kullanilan bazi araglar numaralandirilarak verilmistir.

14S3L AWJIPU3|.3DAQ 4N T

Yukarida verilen uzay araclarindan hangileri hem Diinya’dan kontrol edilebilwhei de enerji

ihtiyacini glines panelleri ile kargilayan araglardir? \
A)lvell B) lvelV C) Il velll v@ D) Il ve IV

%
:v
v

14. Uzay arastirmalari sirasinda gelisti@ teknolojiler zamanla gunluk hayati kolaylastirmaktadir.
u

Asagida bazi uzay teknolojileri ve bu teknolojilerin gunluk yasamda kullanildigi alanlara 6rnekler ve-
rilmigtir.

4

Giinliik Hayatta Kullamm Alanlan

¢ h - | ik e

. if ve dayanikli malzeme- ‘ -y Daha glivenli ve hafif bisik-
rden Uretilen uydular | A let kasklari

|

J

Uzay Calismalari i n G#’4, % 2n Teknolojiler

Uzayda suyun geri donistd- | PP Evlerde kullanilan su aritma
riimesini saglayan sistemler | ) | | cihazlan

/ A

J

kin asagidaki yorumlardan hangisi yanhstir?

A) Uzay caligmalari igin gelistirilen teknolojiler zamanla farkl alanlarda da kullanilabilir.

B) Uzay arastirmalarinda kullanilan her urtin, gunlik hayatimizda da kullaniimaktadir.

C) Uzay arastirmalarinda icat edilen drlinlerden ilham alinarak gunliik hayatta yeni trlinler elde edilmistir.
D) Uzay teknoloijileri, giinliik yasamda karsilagilan bazi sorunlarin ¢éziimiine katki saglayabilir.
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Yiiksek coziiniirliiklii yer gizlemi yapmak, do-
' gal afetlerin izlenmesi, cevresel degisimlerin
takip edilmesi ve haritalama calismalarina veri

sajlamak.

Yukandaki afigste IMECE uydusu ile ilgili verilen bilgilerden hareketle.asagidaki ¢ikarimlardan
hangisine ulasilabilir?

A) Haberlesme amagch olarak kullanilan bir uydu tlradur.

B) Yerylzine ait ayrintili goriintiiler elde edebilen bir sistemesSahiptir,
C) Sadece uzay aragtirmalari igin gérev yapan bir uyduyaaaittir.

D) Gorev suresi dolmus ve aktif olmayan bir uzay aracidir.

16. Fen Bilimleri dersinde bir grup 6grenci, “yildizlarin yasam dongusu” konulu projeleri icin sekilde veri-

len posterleri hazirlamiglardir.

Elif, Celal Mete Q
' )< )
B E E N E ‘ E -
\E €  Beyaz S Kiigiik Kiitleli Kirmizi < Gezegenimsi
Bulutsu . h = | PR = &
I = Cice » Yildiz 2 Dev ¥ Bulutsu 2
e = P brgmanc s L \__ o P e b

Buna goére ogrencilerin posterlerinin soldan saga dogru dogru dizilisi asagidakilerden hangi-
sinde verilmistir?

A) Elif - Celal - Burcu - Mete - Isil B) Elif - Celal - Burcu - Isil - Mete
C) Celal - Elif - Burcu - Mete - sl D) Elif - Celal - Isil - Burcu - Mete



Yanda verilen ig ice gecen matruska

bebekler yildiz, galaksi ve evren kav- ‘
ramlarinin birbirini kapsama iligkisi- ~E/
ni temsil etmektedir.

Bu modellemeye gore,

I. Kile adlandirilan bebek, enerji Ureterek ¢evresine isi ve i1sik yayan gok cisimlerini temsil etmektedir.

Il. Lile adlandirilan bebek, yildizlari, yildizlar arasi gaz ve toz bulutlarint~kara~d€likleri, gezegenleri
ve dogal uydulari icinde barindiran dev sistemleri temsil etmektedir:

[ll. M ile adlandirilan bebek ise Diinya'yi, gezegenleri, yildizlari, galaksileri, bulutsulari ve uzayi kap-
sayan sonsuz yaply! temsil etmektedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll D) Il ve llI

Uzaya firlatilan James Webb Uzay Teleskobu,
evrenin yapis hakkinda bilgi edinmek amaayla
gelistirilmigtir. Teleskobun birincil aynasi 18 par-
cadan olusmakta olup bu parcalarin birlegmesiy-
le ayna capi 6,5 metreye, toplam ayna alani ise

James Wehh

yaklagik 25 m*ye ulasmaktadir. Bu deger, Hubble
Uzay Teleskobu'nun ayna alanindan daha bijyik-
Gt tiir. Birincil aynanin biyokligu, teleskobun top-
S 24m ladid1 151k miktarini dogrudan etkileyen dnem-

Hubile hirincil aynasi li bir dzelliktir.

Buna gore James Webb Uzay Teleskobu’nun daha biiyiik birincil aynaya sahip olmasinin uzay
arastirmalarina sagladigi en 6nemli avantaj asagidakilerden hangisidir?

A) Uzaya génderilme sirecinin daha kisa ve ekonomik olmasi

B) Atmosferin etkilerinden tamamen bagimsiz gézlem yapabilmesi

C) Uzak ve sénuk gok cisimlerini daha ayrintili inceleyebilmesi

D) Teleskobun bakim ve onarim iglemlerinin daha kolay gergeklestirilebilmesi
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