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Yeni nesil sorularla 6grencilerin analitik diglinmesi, mantik-muhakeme yapabilmesi,
okudugunu anlayabilmesi ve bilgiyi guinlik yasama aktarabilmesi beklenmektedir.

Ogrencilerin 7. siniftan itibaren yeni nesil sorulara adapte olabilmesi igin LGS so-
rulan ve MEB’in her ay yayimladigi érnek sorular dikkate alinarak tim yeni nesil soru
tiplerine, ¢céziim ve plf noktalarina 7. sinif MASTER Soru Bankasi'nda yer verildi.

e Beceri temelli sorular,
¢ Tablo ve grafik sorulari,
Deney ve gozlem sorulari,
Etkinlik ve modelleme sorulari,
Okudugunu yorumlama sorulari,
Dikkat ve konsantrasyon sorulari olmak Gzere her bir soru tarz ele alindl.

7. sinif MASTER Soru Bankasi tim yeni nesil soru tarzlarini gérmenizi ve sinava
. siniftan itibaren hazirlanmanizi saglayacaktir.

OPTIK OKUMA NASIL GALISIR? [E]EAE

Okyanus Optik Okuma Uygulamasini telefonunuza Playstore veya Appstore E&'ﬁ
G L = =
Uzerinden indirin.

SORU GCOZUM VIDEOLARINA NASIL ULASILIR?

Kare barkodlari tablet veya akilli telefonunuzla okutarak ya da kare bar- 2] ! [=]
kodlarin altindaki kodu akilliogretim.com’da aratarak tiim video ¢dzimlerine O 2
ulasabilirsiniz.




1. UNITE: GUNES SISTEMi VE OTESI
UZAY TEKNOLOJILERI

UZAY KIRLILIGI VE UZAY ARASTIRMALARI
TELESKOP YAPISI VE GOK BILIMCILER
YILDIZLARIN YAPISI

GALAKSi VE EVREN

(INITE DEGERLENDIRME - 1

2. UNITE: HUCRE VE BOLUNMELER

e




3. UNITE: KUVVET VE ENERJI

KUTLE VE ABIRLIK e

ENERJi DONUSUMLERI

SURTINME KUVVETI

ONITE DEGERLENDIRME - 3 oo

4. UNITE: SAF MADDE VE KARISIMLAR

SAF MADDELER

KARISIMLAR

EVSEL ATIKLAR VE GERi DiNGSUM

UNITE DEGERLENDIRME = 4 ... oo s ee oot

5. UNITE: ISIGIN MADDE iLE ETKILESIMi

132 - 135

136 - 139




ISIGIN KIRILMASI
MERCEKLER
UNITE DEGERLENDIRME - 5

6. UNITE: CANLILARDA UREME, BUYUME VE GELiSME

INSANDA TREME, RUYIME VE GELISME ..........onvnmmmnnmmsmnssmsmmenemnsmyy 0= 189
ESEYSiz UREME

HAYVANLARDA UREME, BUYUME VE GELISME

BITKILERDE UREME, BUYUME VE GELISME

{UNITE DEGERLENDIRME - 6

7. UNITE: ELEKTRIK DEVRELERI

AMPULLERIN BAGLANMA $SEKILLERI

ELEKTRIK AKIMI
Ohm YASASI

{UNITE DEGERLENDIRME - 7

CEVAP ANAHTARI
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UZAY TEKNOLOJILERI

Kullamm alani

Giiniimiizdeki
Durumu

Bl

00B40176

1. Asagdidaki tabloda Tlrkiye'ye ait olan uydular ile ilgili bazi bilgiler verilmistir:

Firlatiima Bilgisi

Tiirksat 3A | TV, intemet ve telefon hizmetine yardimei olmak Aktif 1:,; Haziran 2008 tarihinde, Eran5|z Guyana-
si'nda yer alan uzay merkezinden firlatild.
Rasat Dogal ,a.fe.t er|rI1 Etk.lsmm BEHenmesings, peure Pasif 17 Agustos 2011'de Rusya'dan firlatildi.
sel degisimleri takip etmek
Goktirk - 2| Gozlem ve corafi veri saglamak Akif |1a m:a"k 2012 tarinde: i deryeaya I
Tirksat 4A | Haberlesme ve TV yayinlarina yardimei olmak Aktif 14 Subat g01t‘1l’tar|h|nde Kazakistan Bayko-
nur Uzay Uss(’nden uzaya firlatild.
. Haberlesme ve TV yayinlarina ek olarak yiksek . 16 Ekim 2015 tarihinde Kazakistan Bayko-
Turksat 4B . o oLy Aktif R
hizl internet erisim hizmeti saglamak nur Uzay Usst'nden firlatildi.
Geidiirk -1 | Askert géziem saglamak Aktif 5 Aralik 2016 tarihinde Fransiz Guyanasi'n-
dan uzaya firlatild.

A) Yalniz |

coziim:

ilk 6nce tabloda verilen bilgiler gozden
gegirilir. (Tabloda Turkiye'ye ait aktif
olan gdzlem ve haberlesme uydulari ile
ilgili bilgiler verilmistir.)

Buna goére;

[. (YANLISTIR): Gdzlem uydularimizdan Rasat: 2011, Goktirk - 1: 2016 ve Goktirk - 2: 2012 yilinda
uzaya firlatiimisken haberlesme uydularimizdan Tirksat 3A: 2008, Tirksat 4A: 2014 ve Tlrksat 4B:
2015 yilinda uzaya firlatilmigtir. Bu yiizden yapilan bu genelleme yanlistir.

II. (YANLISTIRY): Bu bilgi dogrudur fakat tabloda pasif olan Tlrksat 2A uydusu ile ilgili bilgi verilmedigi igin
Tirksat 3A'nin ondan daha sonra firlatildi bilgisine ulagsamayiz.

III. (YANLISTIR): Verilen uydularin firlatildigi yerlere bakilirsa Cin, Rusya, Fransa ve Kazakistan gibi
farkli uzay uslerinden firlatildiklar gériilmektedir. Bu ylzden bu bilgi yanhistir.

<K BU SORV BI2E NE GGRETTI?

Konu ile; Turkiye’nin sahip oldugu uydularin gozlem veya haberlesme amagh kullanildigini ve bu uydula-
rin bazilarinin aktif, bazilarinin ise pasif olduklarini 6grendik.
Soru ile; sonuca ulasirken “tum, daima, tamami, kesinlikle” gibi genelleme iceren kelimelere dikkat edil-
mesi gerektigini ogrendik.

Tabloda verilen bilgilere gore;

|. Gozlem igin kullanilan uydularin tamami, haberlesme icin gonderilen uydularin tamamindan once
uzaya firlatilmistir.

Il. TURKSAT 3A uydusu giiniimiizde aktif olan bir uydudur ve bu uydu, giiniimiizde émrii tiikenmis olan
TURKSAT 2A uydusundan sonra firlatiimistir seklinde bir yorumu tabloya bakarak yapabiliriz.

IIl. Gbzlem amac! ile uzaya gonderilen tiim uydular ayni uzay Usslinden firlatilmistir.

yorumlarindan hangileri yanhstir?

Blvell

niyor.)

C) 1l ve lll

Soru kokil okunur. (Tabloda verilen bil-
gilerden yararlanarak yapilan yorum-
lardan yanlis olanlara ulagiimasi iste-

D)1, 1Mve lll

Tablodaki bilgiler kullanilacag igin én-
cilllere bakilarak ilerlenir.

J
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Uzay mekiklerinin ilk resmi uzay ugusunu 12 Nisan 1981'de Columbia uzay me-
kigi gerceklestirmistir. Columbia, uzay mekiklerinin ilk 5 ugusunu gergeklestirmis-
tir ve bu 5 ugusun ilk 4'U, arastirma ve gelistirme amagli uguslardi. Bu uguslar,
iki kisilik bir murettebattan oluguyordu ve bunlarin gorevleri, aracin inig kalkigini
test etmek ve uzay mekiginin dlizglin galisip calismadigini anlamak (izerineydi.
Columbia'nin 11 Kasim 1982'de gerceklestirdigi 5. ugus ise 4 kisilik bir mirette-
batla gerceklestirildi ve bu miirettebat bir uyduyu yoriingeye yerlestirme gdrevi-
ni yerine getirdi.

Columbia, 16 Ocak 2003'te ¢iktigi, birtakim deneylerden olugan iki haftalik go-
revini tamamlayip 1 Subat 2003 giinli Diinya'ya donerken yakit sarnicindan ko-
pan bir parganin aracin kanadina garpmasi nedeniyle inis esnasinda infilak etti.
Bu kazanin ertesinde NASA, Uzay Mekigi uguslarina 2,5 yil boyunca ara verdi.

Columbia uzay mekigi ile ilgili verilen bilgilerden yararlanarak asagidakilerden hangisinin yanlis
oldugunu sodyleyebiliriz?

A) Uzay mekikleri, cesitli gorevler ile uzaya gidip geri gelebilen ve tekrar kullanilabilen uzay araglaridir.
B) Uzay mekikleri ayni zamanda baska uzay araci da tasiyabilir.

C) Columbia uzay mekiginden sonra hicbir uzay mekigi uzayda gorev yapmamistir.

D) Uzaya gonderilen uzay mekikleri, gbrev uguslari éncesi test uguslar gerceklestirir.

Uzay arastirmalari sirasinda kullanilan bazi araglari tanitmak igin asagidaki K, L, M ve N kartlar hazir-
lanmistir.

Diinya ile uzay istas-
yonlan arasinda astro-
notlarin gidip gelmesini
saglayan ve tekrar kul-
lanilabilir gekilde iireti-
len araglardir.

( K

Diinya yoriingesinde do-
lagan biiyiik uzay aragla-
ndir. Bu araglar, deney ve
aragtirmalann uzaydan ya-
pilmasina imkan saglar.

Diinya’min veya bagka
bir gezegenin yoriinge-
sine yerlestirilen uzay
aracidir. iletigim, haber-
lesme ve gozlem amag-
I kullanilir.

Bir gezegeni veya bir
gok cismini incelemek
icin gonderilen araglar-
dir.

Bu kartlar tlizerinde bilgisi verilen uzay araglari igin asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) N kartinda yer alan uzay aracindan, M kartinda yer alan uzay araci firlatilir.

B) Lve N kartlarinda yer alan uzay araglari, uzay hakkinda bilgiler toplamak igin kullaniimaktadir.
¢) Astronotlar, K kartinda yer alan uzay araci ile L kartinda yer alan uzay aracina gidebilir.

D) N kartinda yer alan uzay araci uzayda gorev yaparken, K kartinda yer alan uzay araci Diinya ile uzay

arasinda gorev yapar.

/’r\

—/




4. Roketler, bir uzay aracini atmosferin disina ta- 6. Ulusal ve uluslararasi iletisimi kolaylastirmak,
simak igin kullanilir. Roketin yapisi ile ilgili bazi uzay arastirmalarina yardimci olmak amaciyla
bilgileri iceren bir poster asagidaki gibi hazir- yapiimis olan uzay araglarindan biri de yapay
lanmistir. uydulardir.

Asagidaki grafikte bazi uilkelere ait uydu sayila-
Sivri ug kisim ri arasindaki iligki verilmigtir.
Uydu Sayilari
Yakit, motor ve egzozdan 830
olusan silindir seklinde yapi 280
§ Yanma sonucu pliskiren 147
a alevler _—
s o
17

Buna gore, roketler ile ilgili asagidaki yo- R Ulkeler

rumlardan hangisi dogrudur? 2 © g B £

®© ¢ =@

A) Roketler sadece atmosfer diginda gérev ya- Verilen bilgiler ve grafige gére;
paE o - . Rusya uzaya uydu génderen ilk iilke olmasina

B) Roketlerlr? ug kismi hava suirtinmesini azal- ragmen ABD ve Cin'e gére daha az uyduya
tacak sekilde tasarlanmistir. sahiptir.

¢) Yakit, motor ve egzozdan olusan silindir bo- Il. Kanada'nin uydu sayisi, Ispanya’nin uydu
lumun hareketi kolaylagtirmasi igin agir ol- sayisindan fazla olduguna gére Kanada uzay
masi amaglanir. G . arastirmalarina daha dnce baglamistir.

D) Roketl_gr, ?areket ettikleri yon ile ayni yénde IIl. Cin, Grettigi tim uydularini kendi uzay is-
alev puskurterek hareket eder. stinden firlatmistir.

yorumlarindan hangilerine ulagilamaz?

5. Challenger uzay mekiginin bazi tarihlerde ger- A) Yalniz | B) lvell
ceklestirdigi uguslar ve bu uguslar ile ilgili bilgiler ¢) llvelll D) I, livelll
agagidaki tabloda verilmisgtir:

e P 7.

Usuis Bilgisi Uzayda dolagarak uzay arastirmalari igin bilimsel
4 Nisan 1983 TDRS-1 iletisim uydusu yerlegtirildi veriler toplayan araca uzay sondasi denir. ik uzay
ve ilk uzay yurlytsi gergeklesti. sondasi, Ay (izerinde kullaniimak iizere gelistirilmis-
18 Haziran 1983 | iki iletisim uydusu yerlegtirildi. tir. 1958’de ABD'nin ge||§t|rt1|g|“ve Pioneer 1,2 ve 3adi
; - S verilen uzay sondalarinin gl de basarisiz olmustu.
3 Subat 1984 Ipe bag olmadan ilk uzay ylirlylsii Rusya (SSCB), Ay yiizeyine inmek amaciyla gelisti-
gerceklesti. | rilen Luna uzay sondasini 1959 yilinin Ocak ayinda

28 Ocak 1985 I};ilg:gtan bir siire sonra arag parca- basariyla uzaya géndermistir.

. . Uzay sondasi ile ilgili verilen bilgilerden fay-
Tablodaki bilgllere gore; dalanilarak asagidakilerden hangisinin dog-
I. Uzay mekikleri, hem astronotlari hem de ru oldugu séylenebilir?

uzay araglarini tasir.

Il. Challenger uzay mekigi ile ilk iletisim uydu- A) Pioneer uzay sondasi topladigi verilerle
Su uzaya yerlestlrtimlgtir, $Eklinde bir bllgl bu uzay ara§t|rma|ar|na katki Saglam@t”‘_
tablodan gikanilabilir. . B) Uzaya gonderilen uzay araglarinin tamami

IIl. Uzay mekikleri, uzaya gidip geri gelebilen ve gorevlerini basariyla tamamlamistir.
tekrar kullanilabilen araglardir. ¢) Uzay sondalarinin topladigi veriler, uzay hak-

ifadelerinden hangileri dogrudur? kinda daha fazla bilgi sahibi olmamizi sagla-

yacaktir,

A) Yalniz | B) lvell D) Luna, Mars Uzerinde arastirma yapilmasi

¢) lvelll D) llvelll icin gonderilen ilk uzay sondasidir.

®




Antenler

Valentina Tereshkova, 16 Haziran 1963'te uzaya ¢ikan ilk kadin oldu. i

Diinyay! Ug giinliik gérevi icin firlatma koltuguna baglanan Tereshkova, 7,5

goriinttilemek metre genislidindeki basingli Vostok-6 kabininin igine girdi ve bir R-7

igin kullanilan liclendirici roket tarafindan yériingeye tasindi.
optik cihaz gug yorungeye fay

Tereshkova'nin SK-2 uzay giysisi, Yuri Gagarin tarafindan giyi-

Sikigtinimis gaz len SK-1'e benziyordu ancak kadinlar igin bu uzay giysisi degistirildi.

tanki

NE Dy — i Tereshkova, 48 tur Diinya yériingesinde dolastiktan sonra Diinya
‘\\\‘[’I/H; Geri donilg roke atmosferine tekrar girdi ve diismekte olan uzay aracindan firlayarak
D ‘f kendi paragtti ile asagiya indi.

Vostok uzay araci ile ilgili verilen bilgiler ve gorsel dikkate alinirsa agagidaki hangi sorunun ce-
vabi verilebilir?

A) Vostok uzay araci (zerinde yer alan geri doniis roketi nasil galismaktadir?

B) Valentina Tereshkova, Vostok ile yaptigi uzay macerasinda hangi gézlem notlarini almistir?
() SK-2 uzay giysisi, SK-1 uzay giysisine gére daha mi dayanikhdir?

D) Vostok uzay aracinin yoériingeye tasinmasi igin hangi uzay araci yardimci olmustur?

Ulusal ve uluslararasi iletigsimi kolaylastirmak ve uzay arastirmalarina yardimci olmak amaciyla insan
eliyle yapilmig uydulara “yapay uydu” adi verilir.

Yaptiklari uydularn uzaya kendisi firlatabilen bazi tlkeler ve ilk uydularini firlatma tarihleri agagidaki tab-
lolarda verilmistir:

ilk Uydu Firlatma Tarihi _ ilk Uydu Firlatma Tarihi
ABD 1 Subat 1958 Japonya 11 Subat 1970
Gin 24 Nisan 1970 | | Kuzey Kore | 12 Aralik 2012
Fransa | 26 Kasim 1965 | SSCB (Rusya) 4 Ekim 1957
Iran | 2 Subat 2009 Ingiltere 28 Ekim 1971

Buna gore verilen bilgiler dikkate alinirsa;

I. ABD, SSCB (Rusya)’ye gore daha sonra uzaya uydu gondermesine ragmen uzayda en fazla uyduya
sahip ulkedir.

Il. Japonya, Cin’e gore uydusunu daha dnce firlatmigtir. Bu yiizden Cin, uydusunu firlatirken Japonya’'dan
teknik destek almistir.

lll. Tarkiye'nin bu tabloda olmamasinin sebebi, yaptii uydular kendisinin firlatma kapasitesine erisgeme-
mesidir.

yorumlarindan hangilerine ulagamayiz?

A) Yalniz | B)lvell C)llvelll D)1, lvelll




1.

UZAY KIRLILIGi VE UZAY ARASTIRMALARI

0BD50751

Diinya yoriingesine oturtulmus eski uydular, terk edilmis uzay sondalari, roketlerin parcalari, dagiimalardan
ve garpismalardan kopan pargalar Diinya’nin etrafinda basibog ve tehlikeli bir sekilde dénmektedir.
Bunlar uzay kirliligini meydana getirmektedir ve asagdida yillara gére uzay kirliligini gdsteren bir grafik

verilmigtir.
- I I [ Yillar

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2018

| Uzay Kiriigi

Uzay kirliligi ile ilgili verilen bilgiler ve grafige gore;

I. 1920 yil itibariyle uzay aragtirmalari ile ilgili herhangi bir calisma bulunmamaktadir.
Il. 2018 yilinda yapilan uzay ¢alismalari, 1980 yilina gére daha fazladir.

Il. Sputnik-1'in 1957 yilinda uzaya firlatiimasi ile uzay kirliligi olusmaya baslamistir.

yorumlarindan hangileri gikarilamaz?

A) Yalniz | B)lvelll C)llvelll D1 lvelll

clizim:

Grafiklerde yatay ve diisey kisim- Grafik verilerini inceleme Verilerle baglanti kurma ve sonuca ulagma

larda hangi bilgilere yer verilmigtir?
Grafik, yillara gére uzay kirliliginin
degisimini vermektedir.

Buna gore;

1960 yilina kadar uzay kirliligi yok
iken 1960 ve sonrasi uzay kirliligi-
nin giderek arttigi goriilmektedir.

Uzay kirliligi uzaya firlatilan uzay araglan ve on-
larin kalintilarindan meydana gelmektedir. Bu
ylizden 1960 ve sonrasinda daha fazla uzay
aracinin uzaya gitti§i sonucuna ulagabiliriz.

I. (GIKARILAMAZ): Grafikte 1920 yili itibariyle uzay kirliligi yoktur ve bu yil itibariyla uzaya herhangi bir
uzay aracl géndermeden Dunya Uzerinde uzay arastirmalari yapiliyor olabilir. Bu ylzden eldeki veri-
lerden bu yorumu gikaramayiz.

Il. (CIKARILABILIR): Uzay kirliligine sebep olan baglica mesele, uzaya firlatilmis ve bagibos birakilmig
uzay aragclaridir. Grafik verilerinden 2018 yilindaki uzay kirliliginin, 1980 yilina gore fazla olmasindan
dolayi bu yorumu gikarabiliriz.

. (CIKARILAMAZ): Grafikte uzay kirliligi ile ilgili 1960 yilina ait bir veri vardir fakat bu bilgi 1957 yilin-
daki uzay aracinin faaliyetinin uzay kirliligine yol agti§i yorumunun cikariimasini tek bagina sagla-

maz.

~X BU SORU BizE NE GGRETTI?

Konu ile; uzay arastirmalarinin hiz kazanmasi ile birlikte uzaya giden arag sayisinin arttiyi ve bu artiga
bagl olarak uzay kirliliginin de giderek arttigini 6grendik.

Soru ile; verilen grafije gore yorum yapilmasi istendidi icin normalde dogru olan bir bilgi sorulardaki veri-
lerde yer almiyorsa, sorudan o ¢ikarimin yapilamayacagini 6grendik.
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2. Uzay copleri, uydularla ya da diger uzay araclariyla garpistiinda biiyik tehlike olusturuyor. Bu yizden
olugsan uzay ¢Opu miktarini azaltmak ve daha fazla uzay ¢opi olugmasini engellemek amaciyla agadi-
daki ¢cépcil uzay araci geligtiriimistir.

Copeti uzay araci kapsiilden

ayrilip yoriingeye yerlesiyor. Hzay cBpl

Copeii araci g\‘ hedef aliniyor.

tasiyan kapsiil

ayrihyor.
Uzay ¢opli
yakalaniyor.

& Uzay mekigi
| ayrnihyor.

Uzay ¢6ptiniin

yériingeden

cikarihp

atmosferde ¢
_ yanmasi
2, saglaniyor.

Copei uzay araci ile ilgili gérsel incelendiginde asagidaki yorumlardan hangisine ulagilamaz?

A) Copecl uzay aracinin hedeflenen bélgeye gitmesi igin bagka bir uzay aracindan yardim alinmistir.

B) Copgl uzay aracinin yakaladigi uzay ¢oplerinin atmosfere génderilerek yanmasi saglanmistir.

¢) Uzay mekiklerinin kalkis yapmasindan bir siire sonra kapsiilii birakmasi ile ayrilan ¢tpcli uzay araci
yoringeye yerlesmistir.

D) Copel uzay araci, daha gok émri tikenmis uydulan hedef alip yakalamayi amaglamaktadir.

3. Giinimiizde kullandigimiz birgok elektronik cihaz, uzay aragtirmalari sayesinde gelistirilmigtir. Bu cihaz-
lardan bazilari hakkinda asagidaki bilgiler verilmigtir:

Mikrogip Kablosuz Aletler Uydu Televizyonu

Cok yer kaplayan dijital bilgileri depola- ~ Cihazlarin uzun mesafeler igin herhangi  Uzay araglarinin gonderdigi ses
maya yarayan elektronik bir malzeme- bir kablo kullanilmadan islem yapmasi  ve goriinti sinyallerinin diizen-
di. Modem mikrogiplerin atasi, Apollo  amaglanmigtrr. ilk kablosuz aletler, Ay yii-  lenmesi amaciyla geligtirilmistir.
uzay aracinin yon bilgisayarinda kullanil- ~ zeyinde kullanilmak igin tasarlanan bazi

misti. cihazlarda kullanildi.

Elektronik cihazlar hakkinda verilen bilgilere gore;

I. Bu Ug elektronik cihazin ortak kullanim amaci, uzay arastirmalarini ve bilgi aktanimini kolaylastirmaktir.
Il. Ay’a ayak basan ilk astronotlari tagiyan Apollo uzay aracinda, bu (¢ teknolojik cihaz bulunmaktayd:.
lll. Geligtirilen bu cihazlar giinimiizde kullandigimiz herhangi bir elektronik cihazda yer almamaktadir.

yorumlarindan hangilerine ulagabiliriz?

A) Yalniz | B)lvelll c)llvell DI Nvelll
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4. Uzayda islevi olmayan cisimler, dmrii tikenmis

yapay uydular, uzay araci atiklari Dinya’'nin
cevresinde dolanan yiginlar olusturmuslardir
ve bu nedenle uzay kirliligi meydana gelmistir.

Bu bilgilerden yararlanarak;

I. Her lilke uzaya ayn bir uydu géndermek ye-
rine ortak kullanim uydulari génderebilirler.

Il. Omrii tilkenen uzay araglarinin kontrolll bir
sekilde Diinya’ya dismeleri saglanmalidir.

lll. Uzay aragtirmalan igin gdnderilen uydularin
firlatildiklar yériingelerde birakilmasi sag-
lanmalidir.

uzay kirliliginin 6nlenmesi igin verilen 6ne-

rilerden hangileri uygulanabilir?

B) Ivell
D) I, 1lvelll

A) Yalniz |
¢) llvelll

1957 yili itibariyle ilk uzay arastirmasinin bagla-
masindan gunimiize kadar yaklasik 7500 yapay
uydu yoriingeye yerlestirilmistir. Ginimuzde bun-
lardan yaklagik 4300 tanesi uzayda bulunmakta
ve bu yapay uydularin yaklasik 1200 tanesi gali-
sir durumda iken geri kalan yapay uydular ise
Diinya'ya geri dismistir. Bu duruma bagh ola-
rak, bazi yillara ait uzay kirliligi durumu da asagi-
da gosterilmigtir.

1957

1992

2019

Verilen bilgilere gore;

I. 1990 yili 6ncesi uzayda herhangi bir kirlilik
mevcut degildir.

Il. Uzaya gonderilen yapay uydularin bir kismi
tekrar Diinya'ya digmustdr.

Ill. Uzayda bulunan ve kullaniimayan roket parga-
lari uzay kirliligine en gok sebep olan atiklardir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

B) Yalniz Il
D) llvelll

A) Yalniz |
c) lvell

6. Dinya gevresinde, degisik yériingelerde dénen

veya artik herhangi bir islevi olmayan, insan
yapimi cisimlerin timu uzay kirliligi olarak ad-
landinlir. Uzay kirliligi ile ilgili bir sunumda asa-
gidaki tablo gosterilmistir:

Omrii tikenmis ~#  Roket o
yapay uydular . parcalari N
Yakit @ Uzay aracl 1 4
tanklari atiklari

Buna gore numaralar ile verilenler igin asa-
gidakilerden hangisi yanhstir?

A) Uzay kirliliginin sebepleri ile ilgilidir.

B) Uzay arastirmalari agisindan risk olustura-
bilecek etkilerdir.

C) Gorevi bitse bile uzayda kalmasi gereken
uzay aragclaridir.

D) Uzaya firlatilan bir uydunun ydriingeye yer-
legsmesine engel olabilirler.

Uzayda kullanilabilen tlikenmez kalemin icadi, soguk
savas donemin de gerceklesmistir. O dénemde Ame-
rika ve Rusya (SSCB) arasindaki bilylk rekabet, uza-
ya insan génderme platformunda gok daha getin ko-
sullarda devam ediyordu. Uzaya gonderilen astro-
notlar pek gok agidan sorun yagasalar da asil gorev-
lerini yerine getirmede yani aragtirmalarini not alma
esnasinda gok daha biiyk bir sikinti yagiyorlardi. O
da mevcut dolma kalemlerin yer ¢ekimi olmayan bir
ortamda kullanilamiyor olmasindan kaynaklaniyordu.

Amerika bu sorunu ortadan kaldirmak igin kollari
sivadi. Yer gekimi olmayan bir ortamda kullanilabile-
cek bir kalem tasarimi aramaya basladi. Birkag de-
neme sonrasinda ise basingh mirekkep kartusuna

sahip tlikenmez kalem icat edildi. .
Bilim Geng

Verilen aragtirma kesitinde asagidaki soru-
lardan hangisinin cevabim bulabiliriz?

A) Astronotlar not almak igin neden kursun ka-
lem kullanmamistir?

B) Tiikenmez kalem hangi yilda icat edildi?

¢) Astronotlar neden not almak igin dolma ka-
lem kullanmamigtir?

D) GunlUk hayatta kullandigimiz tikenmez ka-
lemler en ¢ok yer gekimsiz ortamda mi kul-
lanilir?

@)




& NASA, uzaya astronot yollarken uzay araglarinda yiyeceklerin saklama kosullarini géz dniine alarak bazi
islemler ile bazi Urinler gelistirdi. Bu durumlarin saglanmasi igin agagida verilen dondurulmus gidalar ve
toz haline gelmis mamalar ortaya c¢ikti ve bu Grinler ginlik yasantimizda da kullaniimaya baslandi.

Dondurulmus Gidalar Toz Mamalar
A
> ) 1
: , S =
Yiyeceklerin agirhgini azaltip 6mriini uzatan don- Gliniimlizde az yer kaplayan ve uzun sire dayanabilen
durma teknikleri kullanilarak ortaya ¢ikan dondurul- toz geklindeki bebek mamalarinin énemli bir kismi
mus gidalari NASA'nin arastirmalarina borgluyuz. NASA tarafindan gelistirilen formdili kullanmaktadir.

Verilen bilgiler incelendiginde;

I. Uzay aragtirmalari sayesinde geligtirilen besin saklama kosullan gindelik hayatta da kullaniimaktadir.

Il. Uzay aragtirmalari sonucu geligtirilen her Griin giinlik yasamda kullanmaktayiz.

lll. Besin olarak katki sadlayacak bu trinlerin ortaya ¢ikis amaci, besinlerin mimkiin oldugunca az yer
kaplamasini ve uzun siire dayanmasini saglamaktir.

yorumlarindan hangilerinin dogru oldugunu séyleyebiliriz?

A) Yalniz | B lvelll C)livelll D1 velll

9. ABD ve Rusya (SSCB) arasinda 1957'den 1975’e kadar siren bir “uzay yarigi” yagsanmistir.

Bu yillar arasindaki rekabette uzaya firlatilan uzay araglarinin sayilari arasindaki iliskiyi gosteren grafik
asagida verilmisgtir.

Uzaya Firlatilan Arag Sayisi

| | K Rusya (SSCB)
S I I » Yillar

1957 1960 1 965 1970 1975

Grafikte verilen bilgiler incelendiginde agagidaki yorumlardan hangisi kesinlikle yanhgtir?

A) 1957 yili itibariyle baglayan uzay yarigi ile uzay kirliliginde artis meydana gelmeye baslamigtir.

B) 1965 yilinda ABD’nin yapti§i uzay arastirmalari, Rusya (SSCB)'nin yaptigi uzay arastirmalarindan
daha basarili olmustur.

¢) 1975 yili itibariyle uzay yarigi sona ermis ve Rusya (SSCB) bu yarigi bastan sona hep dnde gotiirmistir.

D) 1960 yilindaki verilere gére Rusya (SSCB), ABD'ye gbore uzaya daha az uzay araci firlatmistir.
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TELESKOP YAPISI VE GOK BILIMCILER

0C57057D

1. Aren, basit bir teleskop modeli yapmak igin asadidaki malzemeleri kullanacaktir. llk énce renkli kartonla-
ri rulo yapip kullanilacak mercekleri 1 ve 4 numaral bélime gelecek sekilde tutkal ile yapistirmigtir.

| Karton
- 12 cm ve 15 cm gapinda iki P
—_—

adet ince kenarli mercek
Karton Geri «—> lleri

- Yapistirici
- Kalem 4

Aren, gece oldugunda Ay'a dnce ciplak gbzle bakiyor; daha sonra hazirladig: teleskopta bulunan iki ru-
loyu ig ice gegirip ileri geri hareket ettirerek Ayt daha ayrintili gézlemliyor.

Yapilan teleskop modeli ve yapilan gézlem igin;

I.  Kullanilan merceklerin farkli biytklikte olmasi hedeflenen gék cisminin daha net gériinmesinde etkili
olmustur.

Il. Teleskoptaki rulolarin ileri geri hareket ettiriimesi ile kullanilan merceklerin odak uzakliklari ayarlana-
rak, gok cisminden gelen 1s1§in géziimizdeki sari lekeye digsmesi saglanabilir.

lll. Renkli kartonda 1s1din ilk ulastigi 4 numarali bélimde kullanilan mercegin biiylik olmasi, gdzlem igin
teleskop igerisine daha az 1sik ulagmasini saglar ve bdylece daha ayrintili gézlem yapilir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell ¢ llvelll DI Nvell
c620m:
X KURAL -2 X KuRAL -3
Etkinlik yapilan igerik ile hedeflenen iligkili olan konu gézden gegirilir. Optik te- Verilen bilgilere gére dnciillerin dog-

konu iligkilendirilir. Verilen bilgiler ve leskoplar, mercek ve aynalardan olusan rulugunu yorumlamamiz gerekir.
gorseller incelendidinde bir teleskop bir sistem ile gék cisimlerinin daha ayrinti-
modeli hazirlanacaktir. I gbézlenmesi igin kullanilir.

Buna gore;

I. (DOGRUDURY): Teleskop modelinde kullanilan ince kenarli mercekler, 1$1§1 bir noktada toplar ve gé-
rintli baylitme amaci ile kullanihir. Bu modelde farkh buyiklikte kullanilan mercekler, gok cisminden
gobze gelen 1s1§in farkli odak uzakliklarinda kirilarak 1s1§in géze daha diizglin ulagsmasini saglamistir.

Il. (DOGRUDURY): Her iki rulo (izerinde mercek bulunmaktadir ve bu mercekler, rulolarin ileri geri hare-
keti ile gbze gelen 1s1gin daha diizgin kirilarak, gok cisminden gelen 1s131in gézimuzdeki sari lekeye
dismesi saglanabilir.

IIl. (YANLISTIR): 4 numarali bdlim teleskop agikligidir ve bu bdlimin bilylimesi teleskop igerisine daha
fazla 1sik ulagsmasini saglar ve bdylece daha ayrintili gézlem yapilir.

X BU SORU BiZE NE GGRETTI?

Konu ile; gokylzi gozlem araglan ile uzaktaki cisimlerin daha net gériinmesi igin kullanilan mercegin ve
bu merceklerin 6zelliklerinin 6nemli oldugunu 6grendik.

Soru ile; lll. énciil icerisinde hem dogru hem yanhs bilgiler vardir, bu ylizden verilen 6nciiliin dogrulugunu
saptamak icin acele edilmeden climlenin bitiinine bakilmasi gerektigini 6grendik.
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Teleskoplar, Diinya ylizeyinden uzay gozlemleri sirasinda kullanildigi gibi Diinya y8-
ringesine yerlestirilerek uzay! daha ayrintili gdzlemlemek (zere “uzay teleskoplar’”
da kullaniimaktadir. Bunlardan biri de Kepler uzay teleskopudur.

Bu teleskop, Amerikan Havacilik ve Uzay Ajansi (NASA) tarafindan derin uzaydaki
9 yillik kesif yolculugunun ardindan emekliye ayrilmigtir. Kepler, 9 yillik misyonu bo-
yunca Giines sistemi diginda 2600 gezegen kesfetmistir. Bu kesifler sayesinde o za-
mana dek yildizlar ve yildiz kiimelerine odaklanan gokbilimciler igin dtegezegenler
basli bagina bir aragtirma konusu haline gelmistir.

Verilen bilgilere gore agagidaki sorulardan hangisinin cevabina ulasabiliriz?

A) Kepler uzay teleskobunun kesfettigi gezegenler hangi yildiz sisteminde yer aimaktadir?
B) Kepler uzay teleskobu ile Dinya’'dan daha bliylk olan bir gezegen kesfedilmis midir?

¢) Kepler uzay teleskobu ile Dinya ylizeyinden gbzlem yapilan teleskoplar arasinda yapilan gézlemler

acisindan nasil bir fark bulunmaktadir?

D) Kepler uzay teleskobu 9 yil gézlem yaptiktan sonra su an nerede bulunmaktadir?

Gok bilimciler ve yaptiklari galismalari igceren arastirmalar sonucunda, rakamlarla gdsterilen gok bilimci-

ler ve harfler ile gésterilen ¢alismalar agadidaki gibi hazirlanmigtir.

A

| - Ulug Bey Il - Nicholas Kopernik

K

istanbulun enlem ve
boylam derecesini belir-
lemigtir. Ay'in ilk harita-
sini gikarmistir.

Modern gék biliminin ku-
rucusu kabul edilir. Ge-
zegenlerin Giineg etra-
finda dondiikleri esasi-
na dayanan bir teori 6ne
strmaigtar.

L

Semerkantta bir gézlem-
evi yaptirmistir. “Yildiz-
lar Cetveli” adli bir ¢a-
lismasi vardir.

Gezegenlerin Giineg'e
olan uzakliklanni hesap-
lamigtir. Glineg'in geze-
genlerle olan gekim gii-
cil ile ilgili yasalar var-
dir.

Nehir, bu calismada [-L, II-N, lll-K ve IV-M seklinde eslestirme yapmistir ve bu esglestirmeyi inceleyen
6dretmeni, yapilan eglestirmede bazi hatalar oldugunu ve hatali bu iki eglegtirmenin birbiri ile yer degis-
tirmesi sonucunda tamamen eglestirmelerin dogru olacagini sdylemistir.

Verilen bilgiler ve eglestirme olaylan incelendiginde asagidaki yorumlardan hangisinin dogru ol-
dugu soylenebilir?

A) 1. ve ll. eslestirme dogrudur. Cunkd, Ali Kugsgu modern gok biliminin kurucusudur.

B) 1. ve lll. eglestirme dogrudur. Glnki, Nicholas Kopernik Ay’in ilk haritasini gikarmistir.

¢) 1. ve IV. eslestirme yanligtir. Clink{, Nicholas Kopernik gezegenlerin Giines etrafinda dondiikleri ile
ilgili bir teori sunmugtur.

D) 1. velll. eslestirme dogrudur. Clinkd, Ulug Bey gezegenlerin Glines'e olan uzakliklarini hesaplamistir.
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4.

Optik teleskoplar, incelendiginde, mercek bu-
lunduran cgesitleri oldugu gibi hem mercek hem
ayna bulunduran cesitleri de oldugu gorilar.

Asagida optik bir teleskop olan katadioptrik bir
teleskop yapisi verilmistir.

Bu teleskop igin;

I. Bu teleskopta hem mercek hem de ayna yer
almaktadir.

Il. Radyo teleskoplar, gérseli verilen teleskop
ile ayni mekanizmayla galigir.

Ill. Teleskop igerisine giren 1sin 6nce aynalardan
yansir daha sonra mercekten gegerek gozii-
mize ulasir.

yorumlarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalnz |
¢) lvelll

B) lvell
D) llvelll

TUBITAK Ulusal Gézlemevi

Tiibitak Ulusal Gdzlemevi; deniz seviyesinden 2500 m
yiikseklikte, Antalya’nin batisinda, Beydaglar’'nin en
yliksek zirvelerinden biri olan Bakiriitepe'de yer al-
maktadir. TUBITAK Ulusal Gozlemevinde 5 adet te-
leskop bulunmaktadir. Ulkemizin en biiytk optik te-
leskobu olan RTT150 teleskobu, Rusya ile Tirkiye
arasinda imzalanan bir anlagma gergevesinde 1998
yilinda birlikte kurulmus ve ilk isik Eylil 2001'de
alinmigtir. RTT150, bir optik sistem teleskobudur.

TUBITAK Ulusal Gézlemevi ile ilgili verilen
bilgilere gére agagidakilerden hangisi soy-
lenemez?

A) Tirkiye'nin en biylk teleskobu tamamen
Turk astronomlar tarafindan yapiimistir.

B) RTT150 teleskobunda mercek veya ayna
bulunmaktadir.

C) Gozlemevleri kurulurken daha iyi g6zlem igin
deniz seviyesinden daha ylksek noktalar se-
cilir.

D) Gozlemevlerinde farkl blytiklikte teleskop-
lar yer alabilir.

6.

Isik kirliligi; 151gin yanhis yerde, yanlis miktarda,
yanlis ydnde ve yanlis zamanda kullaniimasidir.

Simla, 1sik kirliliginin nedenleri ile ilgili bir aras-
tirma yapmigtir.
Bu aragtirma sonucunda su bilgilere ulagmisgtir.

I. Tarihi ve turistik mekanlarin dig mekan ay-
dinlatmalari

Il. Reklam panolar ve sokak lambalarinin yan-
lis yerlestiriimesi

lll. Penceresi olmayan, tamamen kapali bir oda-
nin aydinlatma sistemi

Verilen bilgilere gore onciillerden hangileri
uzay gozlemlerine engel olabilecek g1k kir-
liligi sebebidir?

A) Yalniz |
¢) llvelll

B) lvell
D) I, llvell

Astronomi alaninda yapilan ilk ¢alismalar ve bu
calismalan yapan bilim insanlarini gosteren bir
tablo agagida verilmistir:

Lo STl 1608 yilinda ilk teleskobu icat etmistir.

1609 yilinda teleskop ile ilk astronomi
gdzlemini yapmistir.

829 yilinda Bagdat'ta ilk rasathaneyi
kurmustur.

G. Galilei

H. El-Memun

Caca Bey 1272 yilinda gok bilim okulunu agmustir.

Sadece bu tabloya gore agagidaki hangi yo-
rum soylenirse dogru olur?

A) Ali Kuscu, Caca Bey tarafindan kurulan gok
bilim okulunda egitim almistir.

B) G. Galilei, teleskobun icadindan sonra ilk ast-
ronomi gézlemini yapmistir.

¢) H. El-Memun, kurdugu rasathanede teleskop
ile gdzlem yapmistir.

D) Ulug Bey, “Yildizlar Cetveli” ¢aligmasini ilk
teleskobun icadindan sonra yapmustir.

®




8. Tark Ogretmen, bir teleskop almig ve gokylzii gbzlemleri yapmak icin en ideal kogullar arastirmis ve
aragtirma sonucunda agagidaki bilgilere ulagmistir:

* Teleskop ile kaliteli gozlem igin ]

o Sehir igiklarinin en az oldudu bdlge secilmelidir. ’

s Gozlenecek gok cismi ile teleskop arasindaki mesafe goriinti netligi
acisindan énemlidir.

o Havadaki nem oraninin az oldugu zaman dilimi segilmelidir.
o Hava kirliliginin olmadigji bolgeler tercih edilmelidir.
L— Bulutsuz bir gece olmasi énemlidir.

Bu bilgiler incelediginde agagidaki yorumlardan hangisine ulagilamaz?

A) Sehir igiklarinin oldugu bolgelerde 1sik kirliligi gézlemin kalitesini etkiler.

B) Kullanilan teleskobun mercek sayisinin fazla olmasi, gézlenecek gék cisminin daha ayrintili gériinme-
sine yardimci olur.

C) Gozlem yapilan yerdeki hava durumu, gok cisminin goériinmesine engel olabilir.

D) Gozlem yapilan bolgede hava kirliligi fazla ise incelenen gok cisminin ayrintili gézlemi yapilamayabilir.

9. Defne ve Beglim; karton, makas, yapistirici ve ince kenarli mercekler kullanarak asagidaki teleskoplari
tasarlamiglardir.

Teleskobun genis kisimlarindaki mercekler farkl gapa sahip iken diger mercek ¢api ve kullanilan mercek-
ler arasi mesafeler aynidir.

Defne’nin Teleskobu | Begiim’iin Teleskobu

«—— 60cm ———> < 60 cm >

. — Teleskop / —» Teleskop
,l l acikligi l 1 acikhig
12 cm gapinda 21 cm gapinda 12 cm gapinda 15 cm gapinda
mercek mercek mercek mercek

Ogrenciler bu teleskoplar ile farkli sehirlerde bulunan evlerinin pencerelerinden Ay’i gézlemliyorlar ve bu
gozlemler sonucunda Begiim, Defne’ye gore Ay ylzeyini daha ayrintili ve net olarak gézlemliyor.

Tasarlanan teleskop modelleri ve gézlemlere gore;

I. Beglm'lin teleskop acikhgi ve burada bulunan mercegin daha kic¢ik olmasi her zaman daha ayrin-
tili g6zlemi yapmayi saglar.

Il. Defne’nin gozlem yaptigi hava kosullari, Begim'iin gézlem yaptidi hava kosullarina gore goézleme
elverigli degildir.

lll. Defne’nin gézlem sirasinda karton rulolar hareket ettirerek mercekler arasi mesafeyi 60 cm’den daha
az mesafeye getirirse gézlemin kalitesi diser.

yorumlarindan hangileri kesinlikle yanhgtir?

A) Yalniz | B)lvelll C)livelll DI Nvelll

@




YILDIZLARIN YAPISI

0C64015C

1. Sahin, blyik kitleli yildizlarin yagam siregleri ile yapti§i arastirma sonucu asagidaki posteri hazirlamigtir.

Blyuk Kutleli

Bulutsu Yildiz

Kirmizi Stiper Dev

oy,

. o
: / Notron Yildizi

Siipernova

N

-

Kara
Delik

Yildizlararasi gaz, Cekirdekieki yiksek si- Bu bolimde merkez-  Enerjisi biten blylk  Blylk kitleli yildizla-
toz, hidrojen ve hel-  caklik, ylksek basingve  de biiyik bir demir ce-  kitleli yildizlar siddetle ~ rin slpemova patla-
yum gibi gazlardan  bazi donlstimler sonu-  kirdek olugur ve son-  patlar. Slipemova, par-  malarindan ya nétron
olusur. cukimizisiiperdevolu-  rasindasiipemovaola-  lakhigini zamanla yitiir ~ yildizi ya da kara de-

Sur.

y1 meydana gelir.

ve kara delikler veya

lik olugur.

nétron yildizlari olusur.

Sadece posterdeki bilgilerden yararlanarak;

|. Supernova patlamasindan sonra nétron yildizi olusma ihtimali, kara delik olusma ihtimalinden daha
fazladir.

Il. Tim yildizlarin yasam sureci bulutsu ile baglar ve sonrasinda kirmizi stiper dev, sUpernova olaylari
meydana gelir.

IIl. Bulutsu yapisinda bulunan hidrojen miktari, yildizin rengini belirler.

yorumlarindan hangilerine ulagilamaz?

A) Yalniz |
GO"ZﬁM:

Verilen posterdeki gérsel ve bilgiler gbzden gegirilir. (Inceleme
sonucunda buyik kitleli bir yildizin yagam stirecinin ve bu sii-
recte gdrllen yapilarin 6zelliklerinin verildigi gorilmektedir.)

B)lvell ¢ llvelll D)1, 1lvelll

Soru kokii okunur. (Sadece posterde verilen bilgiler kullanilarak
ulagilamayan yorumu bulmamiz isteniyor.) Her oncilil tek tek oku-
nurken gorsel ve agiklamalarda bu bilginin olup olmadigina bakilir.

Buna gore;
I. (ULASILAMAZ): Siipernova patlamasindan sonra nétron yildizi olugma ihtimali daha fazladir ancak
bu bilgiye verilen posterden ulagilamaz.

II. (ULASILAMAZ): Tim yildizlarin yasami bulutsu ile baslar ancak kiigiik kitleli yildizlarda daha sonraki
sureg farklidir. Bu bilgi yanhgtir ancak bu bilgiye verilen posterden ulagilamaz.

IIl. (ULASILAMAZ): Bulutsu yapisinda bulunan hidrojenin helyuma ddénugmesi sirasinda yildizin rengi
ortaya gikar. Bu yiizden bu bilgi dogrudur ancak bu bilgiye verilen posterden ulagilamaz.

X BU SORU BiZE NE GGRETTI?

Konu ile; yildizlar; dogar, bly(r ve olirler gibi bir stirecinin oldugunu ve bu siregte gorilen yapilarin 6zel-
liklerini 6grendik.

Soru ile; soru kékiinde “sadece” seklinde bir ibare varsa metinde verilenlerin digindaki bilgileri biliyor bile
olsak ulagilamayacagini 6grendik.

(o8
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2. Selin, yildizlar yardimiyla yén bulma ile ilgili yapti§i arastirmada agagidaki bilgilere ulasmistir:

- : : Kutup Yildiz'ni gdkyUziinde nasil bulacagimizi bilirsek gecele-
! Kutup i yonUmiizi rahatiikla bulabiliriz.
! Yildiz Diinya hareket etse de Kutup Yildiz'nin yeri hep sabit kalrr.

w ;
Rl AL EaRImyIciz: | Kutup Yildiz! bize, Dinya ilzerinde hethangi bir yerde ufak bir
B sapmayla kuzeyi gosterir.

Kutup Yildizi'ni bulmak igin kullanilan en yaygin yéntem; Bly(ik-
ayl takimyildizinin tava seklindeki bélimiiniin uglarinda bulunan
Merak ve Dabne yildizlarinin dogrultusunda, bu iki yildizin arasin-

daki mesafenin yaklasik 5 kati kadar ilerlemektir. Kutup Yildizi her
ne kadar 46. en parlak yildiz olsa da gokyuziinde bulundugu bdl-

gedeki en parlak yildizdr.

Buiytik Ay
Takimyildizi

Bu bilgileri kullanarak asagidaki sorulardan hangisinin cevabini bulamayiz?

A) Takimyildizlarinin igerisinde birden fazla mi yildiz bulunmaktadir?

B) Kutup Yildiz'i en parlak yildiz midir?
¢) Kutup Yildiz'i hangi yonii gdstermektedir?
D) Takimyildizlar bize yén bulma haricinde baska hangi konuda yardimei olur?

3. Isik yili, astronomide bir uzunluk birimi olarak kullanilir ve 11§in bir yilda kat etti§i mesafe anlamina ge-
lir. Bir 11k yili yaklagik 9.500.000.000.000 kilometredir. Ornegin, asadidaki gérselde gésterilen Giineg’ten
sonra bize en yakin yildiz olan kirmizi clice Proxima Centauri ile Dinya arasindaki mesafe yaklasik

40.000.000.000.000 kilometredir, yani yaklasik 4,24 1gik yihdir.

4241k Yil

Merkiir Veniis Diinya

Proxima Centauri

Verilen gorsel ve bilgilerden yararlanarak;
I. Isik yili, gbk cisimleri arasinda yapilan insanli uzay araci yolculuklarinin zamanini belirlemek amaciyla

kullaniimaktadir.
Il. Gunes ile Diinya arasi mesafe 4,24 1sik yilindan daha azdir.
lll. Dinya ile Venus arasindaki mesafeyi 1sigin kat etme siresi, Venus ile Proxima Centauri arasindaki

mesafeyi 1s1gin kat etme sliresinden daha az olacaktir.
yorumlarindan hangilerinin yanls oldugunu soyleyebiliriz?

A) Yalniz | B)lvelll c)llvell D1 velll
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ilk Kez Kara Delik Olay Ufku Goriintiilendi

Event Horizon Teleskobu (EHT) ile yaklagik 50 milyon
11k yili uzaklikta bulunan M87 galaksisinin merkezin-
deki kara deligin cevresindeki ydriingede yiiksek
hizla dolanan gazin yaptigi 1simanin goriintlisii aga-
Gidaki gorseldeki gibi gdzlenmistir.

Ozel teleskoplar ile gézlenen bu gérselde kara deligin
kendisini degil aslinda olay ufkunu goriiyoruz. Olay
ufku, bir kara delige artik i1sigin bile kagcamayacagi
kadar yakin olan yoriinge uzakh@idir. Cink, teles-
koplar yardimi ile bir kara delik goriilemez.

Verilen bilgilere gére asagidaki yorumlardan
hangisinin yanhs oldugunu séyleyebiliriz?
A) Kara delikler, gok giigli bir gekim giiciine
sahiptir.

Sinifta yaptigimiz basit teleskoplar ile kara
deliklerin olay ufku gézlemlenebilir.
Teleskop veya ¢iplak gozle yapilan gézlem-
ler sonucu kara delikler gérilemez.

Olay ufku alanina giren bir cisim, kara delik
tarafindan cekilerek kaybolabilir.

B)
)

D)

Yildizlarin renkleri ve ortalama sicakliklar ile
asagidaki tablo olusturulmustur.

®@ C O

Kirmizi renkli Sari renkli Mavi renkli
yildizlar 2200°C  yildizlar 5500°C  yildizlar 17700°C

Tablodaki bilgilere gore;

I.  Mavi renkli yildizlar, sari renkli yildizlara gé-
re daha sicaktir.

Il. Kirmizi renkli yildizlar, mavi renkli yildizlar-
dan daha blyuktir.

Ill. Mavi renkli yildizlarin yagam suresi, kirmizi
yildizlara gére daha fazladir.

yorumlarindan hangilerine ulagabiliriz?

B) lvell
D) llvelll

A) Yalniz |
c) lvelll

6.

7.

Aren, renkli oyun hamurlari ve kiirdanlar kulla-
narak asagidaki takimyildiz modelini hazirla-
migtir.

®
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c.

Hazirlanan model incelendiginde, farkl renk ve
blylkllkte olan oyun hamurlari, bu takimyildizi
icerisinde bulunan yildizlar temsil etmektedir.

Bu model incelendiginde asagidaki hangi
yorum yapilirsa yanhs olur?

A) Yildizlar farkl biyUkliikte olabilir.

B) Yildizlann renkleri birbirinden farkl olabilir.

¢) Takimyildiz igerisinde birden fazla yildiz yer
alir.

D) Yidizlarin konumlan degiskendir ve birbirle-
rine gére konumlari zamanla degisir.

Orion Bulutsusu, gokyiziindeki en parlak yayil-
mis bulutsu olup bize 1.600 i1sik yili uzakligindadir.

Ciplak gozle bile goriilebilen bu bulutsu, her boyutta
teleskopla incelenebilir. Biiytik bir alana yayiimis gok
buyik gaz ve toz bulutudur.

t?

Orion Bulutsusu ile ilgili verilen bilgileri kul-
lanarak agagidaki sorulardan hangisinin ce-
vabini bulabiliriz?

A) Gokyliziindeki en biyiik bulutsu nedir?

B) Bulutsular giplak gozle goriilebilir mi?

¢) Bulutsularin parlakhidi olusabilecek yildizin
kiitlesini etkiler mi?

D) Atbasi bulutsusu ile Diinya arasiI mesafe kag
ISIK yilidir?




8. Yildizlar ve 6zellikleri ile yapilan bir aragtirma sonucu asagidaki tablo olusturuimustur.

|

Teide 1

Giines

Sirius A

biyiik ve ondan 25 kat daha parlaktir.

Pollux

Tablodaki bilgilere gére;

I. Tam kiglk kitleli yildizlar Diinya’ya en az 400 isik yili uzakliktadir.
Il. Yildizlarin parlakliklan arttikga Diinya ile arasindaki uzakliklar da artar.
lll. Glines’ten daha bliylik olan yildizlarin renkleri mavi tonlarindadir.

verilen genellemelerden hangileri yapilamaz?

A) Yalniz |

B)lvell

C) lvelll

Kesfedilen ilk kahverengi clice yildizdir ve Diinya'dan 400 151k yili uzaklikta yer almaktadir.

Yerylizlnin 1si ve 15k kaynadi olan yildizdir. Glines'in igerisine 1 milyon 300 bin tane Diinya sigabilir.

Gokytiziinde gdrebildigimiz en parlak yildizdir ve 8,6 151k yil uzakliktadir. Glines'ten yaklasik iki kat

34 11k yili uzakhg ile bize en yakin dev turuncu yildizdir ve Gineg'ten en az 8 kat daha blytktr.

D)L lvelll

9. Mina, kiiglk ktleli yildizlarin yasam evreleri ile ilgili yaptigi arastirma sonucu asagidaki posteri hazirla-

mistir.

KUCUK KUTLELI YILDIZLARIN YASAM EVRELERI

’

Kiiglik Kiitleli

Bulutsu Tikicz

Yildizlararasi toz,  Cekirdekteki yiiksek

hidrojenve helyum  sicaklik, yiiksek ba-
gibi gazlardan olu-  sing ve bazi doni-
sur. stimler sonucu bu

agamadan sonra kir-
mizi dev olusur.

Kirmizi Dev

Kirmizi dev, dlisik ya da
orta kitlede olan gok
parlak bir yildizdir. Kirmi-
z1 devin renk gegisi sa-
ri-turuncu-kirmizi gek-
lindedir.

-

Gezegenimsi
Bulutsu

Bir yidizn artk tim
enerjisini tlikettigi ve ser-
best kalip uzaya sacil-
maya baglayan dis kat-
manlarindan olusan bir
yapidr.

Sicakligi yliz binlerce de-
receyi bulabilen beyaz
ciice, milyar yil stirecek
bir zaman dilimi iginde
timuyle soduyarak go-
rinmez héle gelecektir.

Sadece posterdeki bilgilerden yararlanarak asagidaki yorumlardan hangisine ulasilabilir?

A) Beyaz ciiceler, notron yildizlarina gére daha uzun siirede sogur.
B) Bulutsularin parlakliklari, meydana gelebilecek yildizin kitlesini etkiler.

¢) Gezegenimsi bulutsu, bir gezegen degildir ve zamanla enerjisi tlikenmektedir.
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1. Ebru Ogretmen; cam sise, esnek balon, kirmizi kalem, sirke ve karbonat ile agagidaki deney asamalari-
ni sirasiyla gergeklestiriyor:
. Asama: Esnek balon lizerine kirmizi kalem ile yuvarlak sekiller giziyor ve esnek balon igerisine kar-
bonat koyuyor.
Il. Asama: Cam sise igerisine sirke koyuyor ve esnek balonun igerisindeki karbonatin sirkeye dokiilme-
sini saglayacak sekilde balonu sisenin agzina sabitliyor.

= Sirke

GOZLEM: Sise icerisindeki sirke ve karbonatin etkilesimi sonucu ortaya ¢ikan képiik sonucu olusan gaz

ile balon yavag yavas sekildeki gibi sismeye bagliyor.

Yapilan deney asamalari ve gézlemlere gore;

|. Bu deney ile Big Bang (Biiylk Patlama) teorisindeki gibi evrenin genigleme sireci benzetilebilir.

Il. Balon lzerindeki kirmizi yuvarlak sekiller gok cisimlerini, balon ise evreni temsil ediyorsa deney sonu-
cuna gore evrendeki gok cisimlerinin evrenin genisleme siirecinde birbirinden uzaklastigi seklinde bir
agiklama yapilabilir.

lll. Sirke ve karbonatin karismasi; balonun sismesini tetikledigi i¢in bu deney blyik patlamanin evreni
genigletme etkisine benzetilebilir.

yorumlarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yainiz | B)lvell ¢ llvelll D)1, 1lvelll
co20m:

ilk énce verilen deney gérseli ve bilgilere gbre deneyin amaci tahmin Soru kdkiine gore, deneyler ve gdzlemler sonucu ya-
edilir. (Hazirlanan deney diizenegine gore sirke ve karbonat etkilesimi ile pilan yorumlari sorgulamamiz gerekiyor. (Bu deney
cikan gaz ile balon sismeye baslamistir. Bu deneyde balon evren, balon gbzlemlerine gére dogru olani bulmamiz isteniyor.)
lizerindeki kirmizi yuvarlaklar ise gok cisimlerini temsil etmektedir.)

Buna gore;

|. (DOGRU OLABILIR): Balon evreni,balonun sismesi ise evrenin genigleme siirecini géstermektedir.
Dolayisiyla bu benzetim yapilabilir.

Il. (DOGRU OLABILIR): Balon iizerindeki yuvarlak sekiller evrenin genisleme siirecinde oldugu gibi gk
cisimlerinin birbirinden uzaklastidini gostermektedir.

ll. (DOGRU OLABILIR): Sirke ile karbonatin etkilesimi ile képikler olusup gaz ¢ikisi gerceklesmis ve
béylece balon biiyimugtar.

~X BU SORU BIZE NE GGRETTI?

Konu ile; Evrenin genigleme surecinin blyuk bir patlama ile bagladi§i ve bu suregte yan yana olan gok ci-
simlerinin zamanla birbirinden uzaklagtigini 6grendik.

Soru ile; deney agamalarinin iyi incelenmesi gerektigini ve modelleme tarzi sorularda bir olayin benzeti-
minin amaglandigini 6grendik.

» (%)

N

¥



	9786057832733
	97860578327332
	97860578327333
	97860578327334
	97860578327335
	97860578327336
	97860578327337
	97860578327338
	97860578327339
	978605783273310
	978605783273311
	978605783273312
	978605783273313
	978605783273314
	978605783273315
	978605783273316
	978605783273317
	978605783273318
	978605783273319
	978605783273320
	978605783273321
	978605783273322
	978605783273323
	978605783273324
	978605783273325
	978605783273326
	978605783273327
	978605783273328
	978605783273329
	978605783273330
	978605783273331
	978605783273332

