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Neden ICEBERG?

ICEBERG; okyanuslarda deniz akintilar ve rlizgéarlarla siirliklenerek ylizen bliylk buz kitlesidir. ICEBERG'in suyun Uzerinde
bulunan %10’luk kismini destekleyen ve gériinmesini saglayan, suyun altindaki ve gériinmeyen %90’lik kismidir. Bu kitabi hazir-

larken ICEBERG'in goriinmeyen kisminin gériinen kismina olan bu katkisindan biz de etkilendik.

Elinizdeki kitabi, mikro konulara bolerek hazirladik. Her mikro konuyu ayrintili bir sekilde, etkili ve yalin bir dille sizlere sunmaya
galistik. Unite sonlarinda tiniteyi tarayan Unite Testlerine yer verdik. Kitabimizi konu anlatim kitabindan éteye tasiyarak gbzmekte
zorlandiginiz soru tiplerinin stratejilerini 6grenebilecegdiniz ¢dzlm videolariyla goériinmeyen bir kisim olugturduk.
Milli Egitim Bakanhdinin uygulamaya koydugu yeni édretim programlarina uymakla birlikte OSYM'nin son yillarda sordugu soru-
lari inceleyerek hazirladigimiz kitaplarimizla, siz dederli 6grencilerimizin yikiinu hafifleterek 6grenmenizi kolaylastirmayi ve bunu
kalici hale getirmeyi amacladik. Ayrica Konu Anlatim Videolu ICEBERG Soru Bankalarimizi da tavsiye ederiz.
Uzman yazarimiz tarafindan biylk bir 6zveriyle hazirlanan AYT ICEBERG Kimya Konu Anlatimi kitabinin, sizlere yararli ola-

cagina ve basari yolunda hizli ilerlemenizi saglayacagina gonulden inaniyoruz.
intiyag duydugun her an Soru Géziim Videolaryla 7/24 yaninindayiz.

Basarilar ve verimli galismalar diliyoruz.

Akademik Yonetmen
Mehmet $irin Bulut

L]
Yazarin Sana Mesaji Var
Sevgili Ogrencimiz,
Elindeki kitabi 2019 YKS'de gegerli mifredata gore hazirladik. OSYM ézellikle son yillarda soru tarzinda énemli yenilikler yapti.

iste biitiin bunlari gdz éniinde bulundurarak sizin igin konu anlatimi kitabi hazirladik.

OSYM sinavlarindaki basari konulara ne kadar hakim oldugunla ilgilidir. Bunun icin kitapta érnek sorularin yaninda gegmis yil-

larda ¢ikmis bazi OSYM sorularina da yer verdik. Unitelerde yer alan bilgileri pekistirmeniz igin (niversite sinavi ayarinda tnite

testleri olusturduk. Bu sayede Universite sinavina iyi bir hazirlik yapmis olacaksiniz.
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AYT ICEBERG Kimya Konu Anlatimi kitabini,
+ 37 Mikro Konuya bélerek hazirladim.
* Mikro Konu Anlatimlari sayesinde konulari detayl bir sekilde sizlere sundum.
«  Unite Testleri ile her (nitenin sonunda nitenin biitin mikro konularini kapsayan sorulara yer verdim.
+ Soru Goéziim Videolariyla testlerde ¢cozemediginiz sorularin ¢éziimine ulagsmanizi sagladim.
Hayat boyu basarilar ve mutluluklar dilerim.
Senol Uzun
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UNITE 1 o
MODERN ATOM TEORISI

MiKRO KONULAR

1. Mikro Konu: Atomun Kuantum Modeli

2. Mikro Konu: Periyodik Sistem ve Periyodik Ozellikler
3. Mikro Konu: Elementler ve Yiikseltgenme Basamaklari




1. UNITE: Modern Atom Teorisi

1. Mikro Konu:

ATOMUN KUANTUM MODELI

Bohr Atom Modelinin Yetersizlikleri

Niels Bohr elektronlarin hareketini agiklayabilmek igin hidrojen ato-
munun spektrum cizgilerinden faydalanarak yoriinge kavramina da-
yanan bir atom modeli dne surmastar,

Niels Bohr

Niels Bohr'un atom ile igili ileriye stirdidu gorisler agsadidaki gibidir:
e Elektronlar gekirdekten belirli uzakliktaki dairesel yoriingelerde ha-
reket eder. Bu yoriingelere enerji diizeyi veya kabuk ad verilir.

e Ydorungelerin kendilerine dézgu belirli enerjisi vardir. Bu enerji ge-

kirdekten uzaklastikca artar.

e Bir atomda elektronlar mimkin olan en dlslk enerji dlizeyinde
bulunur. Bu duruma temel hal adi verilir.

e Atoma disaridan enerji verilirse elektronlar Ust enerji dizeylerine
gecer. Bu olaya uyarilmig hal denir.

e Atomdaki elektronlar yliksek enerji diizeyinden duslik enerji dlize-
yine gecerse, atom diizeyler arasindaki enerji farki kadar ener;ji
iceren isinlar yayinlar. Bu isinlar atomik spektrumlarin temelini
olusturur .

Bohr Atom Modeli’'nde elektronlar atom c¢ekirdedi

resel yoringelerde hareket eden ve yeri kesin olarak belirlenebilen

etrafinda dai-

tanecikler olarak dusundlmuastir. Oysa Bohr'un bu calismalarinin
sonrasinda elektronun 6zellikleri ile ilgili Gnemli bilimsel gelismeler
olmustur.

Louis De Broglie elektronun tanecik olmakla birlikte dalga 6zelligi de
tasidigini (De Broglie Dalgasi) 6ne slirmis, bununla ilgili bazi deney-
sel kanitlar elde edilmistir.

Elektronun allminyum

X - iginlarinin aliminyum
levhada kirinimi

levhada kirinimi
Elektron dalga ozelligi tagidigindan 1s1ga benzer davraniglar gosterir.

Diger yandan Werner Heisenberg elektronun yeri ve hizinin ayni
anda kesin olarak belirlenmesinin miimkiin olmadigini (Belirsizlik II-
kesi) belirtmis bu gdruglere uygun cesitli kanitlar elde edilmistir.

Dalga boyu\ / -

uzun isin \

\\- /// Elektron \\ R //

Elektronun hizi ve kenumunda belirsizlik artar.

\ e T aTa Tl
X Nl g A S N

Dalga boyu
kisa 151n

kA
Elektron

Elektronun hizindaki belirsizlik artar.

Ayrica Erwin Schrédinger elektronun hareketlerini aciklayabilmek
icin bir dalga denklemi gelistirmis ve bu denklemle elektronun dalga,
tanecik ve enerji 6zelliklerini birlestirmistir. Bu denklemin ¢dzimlen-
mesiyle elektronun ¢ekirdek etrafindaki olasi konumlari ile ilgili bilgi-
ler elde edilmisgtir.

Bu ve benzeri gelismeler Bohr Atom Modeli'nin eksik ve hatali yan-
larini ortaya c¢ikardigindan Modern Atom Modeli adi verilen yeni
bir model gelistiriimistir. Modern Atom Modeli'ne gore elektronlar ce-
kirdek etrafini saran ve yeri kesin olarak belirlenemeyen elektron
bulutu seklinde dislnulir. Elektronun cekirdek etrafinda bulunma

olasihginin yiksek oldugu bu uzay bélgelerine orbital adi verilir.

Yoriingeler
on'd
v |
(' C.ow 3 i
4 J /
\ L S
i o

Cekirdek ~—

Bohr Atom Modeli

Elektron bulutu

/ (orbital)

Cekirdek

Modern Atom Modeli

Bohr ve Modern Atom Modelinin Karsilagtirilmasi
Asagidaki tabloda Bohr Atom Modeli ve Modern Atom Modeli arasin-

daki farklar karsilastiriimistir.

Bohr Atom Modeli
Tek elektronlu atomlara uygula-
nabilir.
Elekiron sadece tanecik olarak
kabul edilir.
Elektronun yeri ve hizi kesin ola-
rak belirlenebilir.
Elektronlar dairesel yériingeler-
de hareket eder.
Elektronun iki boyutlu hareketini

var sayar.

Modern Atom Modeli
Tek ve cok elektronlu atomlara
uygulanabilir.
Elektron tanecik ve dalga olarak
kabul edilir.
Elektronun yeri ve hiz birlikte ke-
sin olarak belirlenemez.
Elektronlar orbital adi verilen ha-
cimlerde hareket eder.
Elektronun g boyutlu hareketini
var sayar.



1. UNITE: Modern Atom Teorisi

ORNEK SORU

Bohr Atom Modeli'nde 6ne siiriilen;

I.  Elektronun izledigi yolu belirten dairesel yoriinge kavrami,

Il. Elektronun ¢ekirdekten uzakligini belirten Bohr yarigapi kavrami,

Ill. Elektronun sadece belirli bir kiitle ve elektriksel ylike sahip tane-
cik kabul edilmesi

goriislerinden hangileri Modern Atom Modeli'ne gére hatalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E) I, llve lll

Gozim:
Modern Atom Modeli'ne gére elektron hem dalga hem de tanecik
ozelligi gosterir. Elektronun konumu ve hizi ise ayni anda net olarak
belirlenemez. Bu nedenle (¢ gorliste Modern Atom Modeli'ne gére
hatalidir.

Cevap E

Modern Atom Modeli

Erwin Schrodinger’in elektronun atom gekirdegi etrafindaki hareket-
lerini agiklamak igin gelistirdidi dalga denkleminin ¢oéziimii elektronun
cekirdek etrafinda bulunma olasihginin yiksek oldugu yerleri yani
orbitalleri ifade eder.

Bu yaklasima bagli olarak olusturulan atom modeline Atomun Ku-
antum Modeli veya Modern Atom Modeli adi verilir. Bu modelde
elektronlar ¢ekirdek etrafinda belirli enerji seviyelerinde yer alan orbi-
tallerde bulunur. Elektronlar ve bulundugu orbitaller kuantum sayila-
riyla (n, ¢ m, my) ifade edilir.

Bas Kuantum Sayisi (n)

Orbitalin bulundugu enerji seviyesini ve gekirdekten uzakligini be-
lirleyen tam sayidir. Bas kuantum sayisin = 1, 2, 3, 4.... seklinde
degerler alir. Atomdaki enerji seviyeleri asagidaki gibi tamsayilarla
veya harflerle gosterilebilir.

n n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6 n=7
Enerji

L L M N O P Q
Duzeyi

Acgisal Momentum Kuantum Sayisi (¢)
Orbitalin turtind belirleyen sayidir. Agisal kuantum sayisi¢=0,1,2,3...
seklinde degerler alir. Asagida acisal kuantum sayisina bagh olarak

orbital tirleri gdsterilmistir.

¢ 0 1 2 3
Orbital ttrd s p d f

Manyetik Kuantum Sayisi (m)

Orbitalin uzaydaki yonelimini diger bir deyisle o orbitalden kag tane
oldugunu gosteren sayisidir. Manyetik kuantum sayisi acisal kuan-
tum sayisina (¢) bagli olarak —¢ ile +¢ arasindaki tam sayi degerlerini
alir. Asagida manyetik kuantum sayisina bagl olarak orbital sayilar
gosterilmigtir.

¢ m, Orbital tiiri 2;3’1:'
0 0 s 1
1 -1,0,+1 p 3
2 -2,-1,041,42 d 5
3 3210414243 f 7

Spin Kuantum Sayisi (m,)

Asil kuantum sayisi olmayip orbitallerdeki elektronun kendi ekseni
etrafinda dénme yoninl belirten sayidir. Spin kuantum sayisi + 1
veya — 5 olmak Uzere iki farkli deger alir. 2

Orbitallerin Gosterimi
Bas kuantum sayisi ve acisal kuantum sayisina gore herhangi bir
enerji seviyesinde bulunan bir orbital asagidaki gibi gosterilir.

¢= 0 (orbital ad1) ¢ = 2 (orbital adi)

t

1s 2p 3d
' - Y

n = 1 (enerji seviyesi) n = 2 (enetrji seviyesi) n = 3 (enerji seviyesi)

¢=1 (orbital adi)
A

Bu gosterim sekline gbre bir atomun ilk doért enerji diizeyinde yer alan
orbitaller ve bu orbitaller i¢in tim kuantum sayilari asadidaki tablo-

daki gibi olur.
Kuantum Sayilari Orbitaller

n) (@ (m,) Tarl Adedi Gosterimi

1 0 0 s 1 1s
0 0 s 1 2s

2 1 -1, 0, +1 p 3 2p
0 0 ] 1 3s

3 (I -1,0, +1 P 3 3p
2 -2,-1,0, +1,+2 d 5 3d
0 0 ] 1 4s

1 1 -1, 0, +1 p 3 4p
2 -2,-1,0,+1, +2 d 5 4d
3 -3,-2,-1,0,+1,+2, +3 f T Af

Goéruldugua gibi bir atomun 1. enerji seviyesinde sadece bir (s),
2. enerji seviyesinde iki (s, p), 3. enerji seviyesinde U¢ (s, p, d),
4. enerji seviyesinde ise dort (s, p, d, f) orbital bulunur. Bu orbital
turlerinden s her enerji dizeyinde yer almaktadir. Ayrica bir enerji
dlizeyinde bulunabilecek orbital tirl bas kuantum sayisininin dege-
riyle sinirhdir.
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ORNEK SORU

Orbitaller ve kuantum sayilar ile ilgili,

I. s orbitalleri tim enerji seviyelerinde yer alir.

Il. p orbitalleri igin agisal kuantum sayisinin (¢) degeri 1’dir.

Ill. d orbitalleri igin en kii¢lk bag kuantum sayisinin (n) degeri 3'tlr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalmz Il
E)I, Il velll

Gozim:

Atomik orbitallerden s orbitalleri tUm enerji seviyelerinde, p orbitalleri

2. enerji seviyesi ve sonrasinda, d orbitalleri 3. enerji seviyesi ve son-

rasindaki tim enerji dizeylerinde bulunur.

Ayrica agisal kuantum sayisinin (¢) degeri sicin 0, pigin 1, d i¢in 2’dir.
Cevap E

ORNEK SORU
3. enerji diizeyinde bulunan p orbitallerine ait kuantum sayilar
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

n 4 m,
A) 3 1 1,0, +1
B) 2 1 —1,0, +1
C) 3 0 0
D) 2 2 —2,-1,0, +1, +2
E) 3 2 -2,-1,0,+1,+2
Goziim:

3. enerji dizeyinde bulunan p orbitalleri icin bas kuantum sayisi (n)
3, agisal kuantum sayisi (¢) 1, manyetik kuantum sayisi (m,) -1, 0, +1
degderlerini alir.

Cevap A

AGSYM (2013 - LYS)

n =4 ve m,= - 2 kuantum sayilarina sahip bir elektronla ilgili;
|.  Elektronun bas kuantum sayisi 4'tlr.

Il. Elektron d orbitalinde bulunabilir.

Ill. Elektron p orbitalinde bulunabilir.

IV. Elektron igin m_=+ % veya —% olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve lll

D)L Tvelll

C) lll ve IV
E)L, IIve IV

Coziim:
4d orbitalleri igin kuantum sayilarin =4, £= 2, m, = -2,-1,0, +1, +2
oldugundan bahsedilen elektron bu orbitalde bulunmalidir. Bu orbital-
de bulunan elektron igin m_ dederi + 1 veya — e olabilir.

2 Cevap E

10

Orbitallerin Sekilleri

Bir orbitalin enerjisi ve blylkligl bas kuantum sayisina (n), tirl
ve sekli agisal kuantum sayisina (¢), uzaydaki yonelimi ise manyetik
kuantum sayisina (m,) baghdir. Bag kuantum sayisinin degeri blyu-
dikece orbitalin biyukligu ve cekirdekten uzakhd artar. Basitge s or-
bitalleri kiireye, p orbitalleri ikili balona, d orbitalleri ise dértlli balona
benzetilebilir.

s Orbitalleri
Her enerji seviyesinde bulunur, sekli asagidaki gibi kiireseldir.

z

2s

s orbitalleri

p Orbitalleri
2.enerji seviyesinden itibaren tim enerji seviyelerinde yer alir. Uzay-
daki yénelimlerine gére p orbitalleri p,, Py P, olmak Uzere asagdidaki

N

y =Y y

gibi 3 tanedir.

Px Py Pz

p orbitalleri
d Orbitalleri
d orbitalleri 3. enerji seviyesinden itibaren tiim enerji seviyelerinde
yer alir. Uzaydaki yonelimlerine gére d orbitalleri asagidaki gibi 5 ta-

nedir.
z z z
T
PR Y y
. &,
= = ) » X
E (

— 3 N

o

Xz

d orbitalleri
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Orbitallerin Elektron Kapasiteleri

Bir orbital en fazla iki elektron alabilir. Bu nedenle atomik orbitallerin
tarleri ve sayilarina baglh olarak alabilecekleri en fazla elektron sayi-
sI agagidaki gibi olur.

Orbital Orbital Bulundurabilecegi en Orbitalin
tard sayisi cok elektron sayisi gosterimi
s 1 2 s?
p 3 6 p°
d 5 10 d'°
f 7 14 i
ORNEK SORU .
y
5 3 X
o
Y

Farkl enerji seviyelerinde bulunan X ve Y orbitallerinin sinir yizey
diyagramlari yukaridaki gibidir.

Bu orbitalerle ilgili,

I. X, s orbitali, Y p orbitalidir.

Il. Bas kuantum sayilar esittir.

IIl. Her iki orbitalin alabilecedi elektron sayisi esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)Ivell

B) Yalmz Il C) Yalniz Ill
E)I, llvelll

Coziim:
s orbitalleri kiire, p orbitalleri ikili balon seklinde oldugundan, X s or-
bitali, Y ise p orbitalidir. Bu iki orbital farkl enerji seviyesinde bulun-
duduna gdre enerji seviyelerini belirten bas kuantum sayisi iki orbital
icin farklidir. Bir orbital en fazla iki elektron alabilecegine gore iki or-
bitalin de alabilecigi elektron sayisi ayni olur.

Cevap E

Orbitallerin Enerjileri

Kletchkowski - Madelung ilkesi'ne gére bir orbitalin enerijisi orbita-

lin bas kuantum sayisi ve agisal momentum kuantum sayisi degerle-

rinin toplamina (n + ¢) baghdr.

» Bir orbitalin n + ¢ degeri ne kadar buyuk ise enerjisi o kadar bi-
yiktdr.

» ki orbital igin n + ¢ degeri esit ise n dederi biiyiik olan orbitalin
enerjisi daha buyuk olur.

Orbitallerin n + ¢ degerlerine gore enerji sirast asagidaki gibi olur.

15<25<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d<5p<b6s<4f<5d<bp<Ts ...

ORNEK SORU
. 4p
II. 3d
ll. 4s

Yukanda verilen orbitallerin enerjilerine gére kiyaslanigi agagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak verilmigtir?

Ayl<ll<l Bylll<ll<l

E)ll<l<ll

Cyl<ln<li
Dyll<lll <l

Coziim:

Orbitallerin enerjileri n + ¢ dederlerine baghidir. Orbitallerin n + ¢ deger-

lerini kiyaslamaliyiz.

o 3 4
n 4 3 4
¢ 1 2 0
n+ ¢ 5 5 4

Bu degerlere gbre 4s orbitalinin enerjisi en dlslik, 4p ve 3d orbital-
lerinde n + ¢ dederleri esit oldugundan, n dederi biiylik olan 4p orbita-
linin enerjisi en yuksektir. Enerji sirasi 4s < 3d < 4p seklinde olmalidr.

Cevap B

Elektron Dizilimi Kurallarn
Atomdaki elektronlarin orbitallere dizilimi belirli kurallara baghdir.
Bunlar Aufbau Prensibi, Pauli llkesi ve Hund Kurali'dir.

Bu ilkeye gore elektronlar orbitallere duslk enerjili orbitalden bas-
layarak ylksek enerjili orbitallere dodru ilerleyerek asagidaki siraya
uygun olacak sekilde yerlesir.

He Ne Ar Kr Xe
¥ ¥ ¥ ¥
15? [ 2s% 2p° [ 352 3p°® [ 4s? 3d"° 4p® [ 5% 4d" 5p° [ 62 ........

Bu siralamada cizgilerle ayrilan kisimlar soy gaz elektron dizilimleri-
ne karsilik gelir.

Buna gdre bir atomun elektron dizilimi tim elektronlarin gdsterildigi
(genis dagilim) veya soy gaz diizenlerinin belirtildigi (kisa dagihm) iki
farkh sekilde gosterilebilir.

Ornegin ,,Si atomunun temel hal elektron dizilimi agagidaki gibi iki

farkli sekilde yapilabilir.

14Si: 152 25 2p° 35 3p? = Genis dagilim

1481z [1gNe] 3s” 3p° = Kisa dagihm

1




1. UNITE: Modern Atom Teorisi

Pauli ilkesi'ne gbre bir orbitalde bulunan iki elektronun tim kuantum
sayilari ayni olamaz.
Kurala gore bos orbitaller () seklinde, yari dolu orbitaller * ) veya | ,

tam dolu orbitaller ise (*,) seklinde gosterilebilir.

Ornegin ,He atomunun elektron dizilimi icin Pauli ilkesi'ne gore asa-

gidaki Gg farkli olasilik vardir.

,He: 1_52 oHe: 1_52 oHe: 1s?
@ 2 )
() (b) ()

Bu dizilimlerden elektronlar igin tim kuantum sayilarinin ayni oldugu
a ve b gosterimleri hatall, ¢ ise kurala uygundur.

Hund Kurali'na gdre ayni enerjili es orbitallerdeki en kararli hal, para-
lel spinli elektronlarin en ¢ok oldugu haldir.
Ornegin 4C atomunun 2p orbitallerinde yer alan elektronlarin orbital-

lere yerlesimi ile ilgili asagidaki gibi dort farkli olasilik vardir.

Ko 1s? 2¢? 2p?

ty v OO ()
G 182 22 2p?

N DD (b)
gC ! 18 2s? 2p?

H B OO0 (©
¢C: 182 252 2p2

v 4 (d)

Bu dizilimlerden paralel spinli elektronlarin en az oldugu haller

(a ve b) hatal, en ¢ok oldugu haller (c ve d) ise kurala uygundur.

ORNEK SORU
2 3
15P: [1oNe] 3s® 3p
Fosfor element atomunun yukarida elektron dizilimi ve semasi gos-
terilmigtir.
Buna gore bu elektron dizilimi ve sema ile ilgili,
I. Elektron dizilimi Aufbau Prensibi'ne uygundur.
Il. 3p orbitallerindeki elektronlarin semasi Hund Kurali'na gére dog-
rudur.
Ill. 3s orbitallerindeki elektronlarin semasi Pauli [lkesi'ne uygundur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il
D) lvelll E)I, Il velll
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Coziim:
15P atomu icin elektronlarin dizilimi ve semasi asagidaki gibi olur.
. 2 3
15P: [1oNe]l 3s° 3p

A A YA YA
¥

Bu nedenle verilen dizilim Aufbau ilkesi'ne uyar. 3p orbitallerindeki
elektronlarin gésterimi Hund Kurali'na uygun degildir. 3s orbitallerin-
deki elektronlarin gésterimi ise Pauli ilkesi'ne uymaktadir.

Cevap D

Elektron Dizilimi Kavramlar

Atomlarin kararli ve diglk enerjili nétr hallerine temel hal denir.

Atomlar uyariimadigi slirece elektronlari temel halde bulunur.

Ornegin 4Li, 45P, ,sFe atomlarinin temel hal elektron dizilimleri kisal-
tilmis gosterime gore asagidaki gibi olur.

4Li: [;He] 25"
1sP: [1oNe] 3s% 3p°
7 OO
JoFe: [1gAr] 4s%3d°

A MIRRS
¥ Y,

Atom numarasi 20’'den blylk bazi atomlarin temel hal elektron dizi-

limleri Aufbau Kurali'na uymaz. Aufbau kuralina gére bazi atomlarin
24 veya s2d® seklinde sonlanmasi gerekir.

Fakat deneysel veriler bu tur dizilimlerin s'd® ve s'd"° seklinde son-

landigini gosterir.

Ornegin ,,Cr ve ,,Cu atomlarinin temel hal elektron dizilimleri

elektron dizilimlerinin s

24CT 2 [1gAr] 4s% 3d* degil ,,Cr: [,Ar] 4s' 3d°seklinde,

29CU : [Ar] 45” 3d” degil ,4Cu : [;4Ar] 4’ 3d"° seklindedir.

ORNEK SORU
219¢ element atomunun temel hél elektron dagilimiyla ilgili aga-
gidaki agiklamalardan hangisi yanhgtir?

A) Birinci enerji seviyesinde 2 elektron igerir.

B) Ikinci enerji seviyesinde 8 elektron igerir.

C) Ugiincii enerji seviyesinde 8 elektron igerir.
D) Dérdiincl enerji seviyesinde 2 elektron igerir.

E) Bir yan dolu orbitali vardir.
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Gozim:
21Sc atomunun elektron dizilimi,
182 22 2p6 3s? 3|:>B 45® 3d’
veya [;gAr] 4s? 3d’
v @
seklinde gdsterilebilir.
Dagihmdaki bas kuantum sayilari enerji seviyelerini gosterdiginden
enerji seviyelerinin i¢cerdidi elektron sayilari,
n=1 (1512 : 2 elektron)
n=2 (29.2 2p6 : 8 elektron)
n=3 (352 3p5 3d':9 elektron)
n=4 (432: 2 elektron)
seklinde olmalidr.
Ayrica element atomunun bir yar dolu orbitali vardir.

Cevap C
ORNEK SORU
Bir X atomunun temel hal elektron diziliminde 3. enerji seviyesinde
bir yari dolu orbitali vardir.
Buna gére bu element atomunun atom numarasi agagidakiler-
den hangisi olamaz?

A) 11 B) 13 C) 17 D) 20 E) 21

Coziim:

3. enerji seviyesinde bir yar! dolu orbital igeren atomun elektron di-
zilimi,

11Xt [oNe] 3s' 12X [1oNe] 3s%3p’

‘n I

17X [1oNe] 3s%3p° 01X 1 [4gAr] 48%3d]
A" N A'i A A} Y
dizilimlerinden herhangi biri olabilir.
20X ¢ [gAr] 48
5

dizilimi yar dolu orbital icermediginden atomun elektron sayisi 20
olamaz.

Cevap D
Atomlarin iyon hallerinin de elektron dizilimlerini yapabiliriz. Anyonlar
ve katyonlarin (atom numarasi 20'den klglk olan) elektron dizilimleri
dogrudan elektron sayisina gore yapilabilir.
Ornegin A", 1.S%, ,,As® iyonlarinin elektron dizilimleri agagidaki
gibi olur.
3+, 256
1A [,He] 2s° 2p
2, 2,6
1657 1 [1gNe] 3s° 3p
1aAS” 7 [1gAr] 4s” 3d"° 4p®

Atom numarasi 20°den biyiik bazi katyonlarin elektron dizilimleri
Aufbau Kurali'na uymaz. Bu durum atomdaki elektronlarin orbitaller-
den kopma oncelidinin distan ice dodru sirasiyla p-s-d orbitalleri
seklinde olmasindan kaynaklanir.
Ornegin ,,Ti ve 5;Br atomunun temel hal elektron dizilimi asagidaki
gibidir.

5o Ti [1gAr] 45°3d°

45BT: [1gAT] 45°3d'%4p°

Bu atomlardaki orbitallerden elektron kopma sirasi distan ice dogru
sirasiyla p-s-d seklinde olacagindan Ti** ve Br'* iyonlarinin elektron
dizilimleri asagidaki gibi olur.

22Ti2:+: [15AT] 3<:121 i
25Br " [1gA] 3d

ORNEK SORU
25Mn3‘+ iyonunun s, p ve d orbitallerindeki elektron sayilar topla-
mi agsagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

S p d
A) 8 12 2
B) 6 12 4
C) 8 12 5
D) 8 6 8
E) 8 12 4
Coziim:

,sMn atomunun temel hal elektron dizilimi,
Mn : 1s°2s°2p®3s°3p®45°3d°
seklindedir.
Bu atomdan elektronlar 6nce 4s, sonra 3d orbitallerinden koparak ay-
rilir. Oylese bu bilgilere gore 3 elektronu kopmus olan Mn* iyonunun
elektron dizilimi agsagidaki gibi olur.
Mn®* : 1s%25?2p83523p%3d*

Goruldiga gibi iyvonun s orbitallerinde toplam 6, p orbitallerinde 12,
d orbitallerinde ise 4 elektron vardir.

Cevap B
Atomun elektronlarinin enerji alarak st enerji seviyelerine ¢iktigi
kararsiz hale uyarilmis hal denir. Uyariimis atomun elektronlari bir
slre sonra temel enerji seviyesine geri déner ve atom aldidi enerjiyi
disar yayar.
Ornegin 4C ve ,,Na atomlarinin kararli temel halleri ve kararsiz olan
uyariimis halleri asagidaki gibidir.

Temel hal Uyarilmis hal
«C: [Hel2s’2p® = «C: [He]2s'2p?
1Na:[;,Ne]3s' = Na:[; Nej4s'
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1. UNITE: Modern Atom Teorisi

ORNEK SORU
Element atomu Elektron dizilimi
15,2
5X [,He] 2s 2p
5aY [5Ar] 4s'3d°
1
16Z [1gAr] 4s
Yukarida elektron dizilimleri verilen atomlardan hangileri uyanl-
mis haldedir?
A) Yalmz X B) YalnizY C)Yalniz Z
C)XveY D)X, YveZ
GCoziim:

sX element atomunun temel hal elektron dizilimi,
5X [,He] 25%2p’
seklinde oldugundan bu atom igin verilen elektron dizilimi uyarimig
hali gdsterir. Y ve Z'nin elektron dizilimleri ise temel hale uygun oldu-
gundan bu atomlar uyarilmis héale 6rnek degildir.
Cevap A

W neal Sim &l
Kilresel Simeti

Bir atomun elektron dizilimindeki son orbital yari dolu (s', p®, d°)
veya tam dolu (32, ps, dm) ise kiiresel simetri vardir. Kiiresel simetri
atomlara kararlilik kazandirir. Bu tir atomlar kuresel simetrik olma-
yanlara gére genelde daha kararli olur.

Ornegin aLi, 4Be, ;N, ,,Ne atomlan kiiresel simetrik elektron dizilimi-

ne sahiptir.

4Lz [oHe] 25’ = (yar kiresel simetri)
4Be: [,He] 252 = (tam kiiresel simetri)
7N: [;He] 2s? 2p3 = (yan kiresel simetri)
1oNe: [;He] 2s? 2p6 = (tam kiresel simetri)

Elektron sayisi ve dadihmlari ayni tanecikler izoelektroniktir. Bu tir
tanecikler benzer kimyasal 6zellik gosterir.

Ornedin elektron sayilari esit olan 12Mgz+ ve 13AI3+ iyonlarinin elekt-
ron dagilimlari ayni oldugundan izoelektroniktirler.

Mg : [,He] 2% 2p°

1A% 1 [ He] 287 2p°

Fakat 21S(:2+ ve oK taneciklerinin elekiron sayilari aym olmasina

ragmen elektron dizilimleri farkl oldugundan izoelektronik degillerdir.

2156 1 [14Ar] 3d
19K [1gAr] 4s'
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Bir atomun en dis ve en ylksek enerijili orbitallerine degerlik orbital-
leri, bu orbitallerdeki elektronlara ise degerlik elektronlar adi verilir.
Degerlik elektronlari ve degerlik orbitalleri atomun kimyasal davrani-
sini belirler. Degerlik elektronlar kimyasal tepkimelerde bag olustur-

mak i¢in alinan, verilen veya ortaklasa kullanilan elektronlardir.

Bir atomun degerlik orbitalleri genelde en yiksek enerjili orbitaller
veya buna ilave olarak bas kuantum sayisi en blylk olan orbitaller-
den olusur.

Ornegin ,Be, ,cP, ,,S¢, 5,Ga atomlarinin dederlik orbitalleri ve de-
gerlik elektron sayilar asagidaki gibidir.

Degerlik Degerlik
Atom orbitalleri elektron sayisi
4Be: [,He]2s’ 2s 2
15P: [1oNe]3s® 3p° 3s ve 3p 5
21SCi[1gAr] 4% 3d" 4s ve 3d 3
31Ga:[;5Ar] 4s® 3d104p1 4s ve 4p 3

ORNEK SORU
Element atomu Degerlik elektron sayisi
l. 13Al 3
Il 169 6
M. 4,0e 4

Yukanda verilen element atomlarindan hangilerinin degerlik
elektron sayilar karsisinda dogru olarak belirtilmigtir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E)I, Ilvell

Coziim:

Atomlarin elektron dizilimlerine gore degerlik elektron sayilari asa-

gidaki gibidir.

13Al : [;oNe] 3s3p’ —des=3
2

165 [1oNe] 3s°3p*

1088 [1gAr] 45%3d"%4p® — des =4

—des=6

Cevap E
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2. Mikro Konu:

PERIYODIK SISTEM VE PERIYODIK OZELLIKLER
Elektron Dizilimi ve Periyodik Sistem

Periyodik sistem grup, periyot ve bloklardan olusur. Periyodik sis-
temin yatay siralari periyotlari, diisey sGtunlar gruplari, gruplar ise
asagidaki gibi bloklar olusturmaktadir.

IUPAC sistemine

gore gruplar
A 18
1A BA
2 13 1% 15 18 17
2A 3A 4A 5A BA TA
N &2 4% 5 6 T ®B & W W 42
© 38 48 5B 6B 7B 88 — 1B 2B
: 00 1
=
@ s d
o
bloku bloku

bloku

Periyodik sistem 4 tane blok (s, p, d ve f), 7 tane periyot (yatay sira)
ve 18 tane gruptan (8 tanesi A, 10 tanesi B) olusur. IUPAC sistemine
gore bu gruplar sayilarla ifade edilir. Bu gruplardan A gruplarina basg
grup, B gruplarina ise gegis grubu adi verilir. Bas gruplari s ve p
bloklari, gegis gruplarini d ve f bloklar olusturur.

Elementlerin periyodik sistemdeki konumlari temel hal elektron dizi-
limine gore belirlenir.

Bir elementin temel hal elektron dizilimindeki en buyik bas kuantum
sayisi elementin periyodunu, degerlik elektron sayisi grubunu, en
son orbitalinin tiri ise blogunu belirtir.

Ornegin 4,Se ve ,,Sc elementlerinin temel hal elektron dizilimlerine
gore periyodik sistemdeki konumlari asagidaki gibi olur.

6A grubu (IUPAC'a gore 16. grup)
/\
Y \
2458 [1gAr] 45 3d"4p"
\ A%
N
N\

4. periyot p bloku

3B grubu (IUPAC'a gbre 3. grup)

5
¥\

218C: [;gAr] 4s° 3d
/ﬂ ‘.\

/ N
4. periyot d bloku

Asagdida bazi elementlerin elektron dizilimlerine gbre grup, periyot ve
bloklari gosterilmistir.

Element Periyot Grup Blok
Na: [;,Ne]3s' 3 1A(1.grup) s
,oCa: [1gArlds? 4 2A(2.grup) s
1P+ [1oNel3s? 3p® 3 5A(15.grup) p
55Br: [ gArlds? 3d'%4p° 4 7A(17.grup) p
55Tz [;gAr4s? 3d° 4 4B(4.grup) d
,7Co: [1BAr]4s2 3d’ 4 8B(9.grup) d
4gCU: [1gArl4s' 3d™° 4 1B(11.grup) d

STRATEJI

Elementlerin temel hal elektron dizilimlerinin bitigleriyle periyo-
dik sistemdeki gruplarin arasindaki iliski asagidaki tabloda 6zet-
lenmistir.

Bas Gruplar (A)
el & 32p1 52p2 Szps $2p4 Szps Szps
1A 2A  3A 4A 5A 6A TA 8A

Gegis Gruplari (B)
St (a2 aEat padaad s L utasnl Neans
1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B 8B

82d6,7.8

ORNEK SORU

24Cr elementi ile ilgili,
|. Periyodik sistemin 4. periyot 6A grubundadir.
Il. Periyodik sistemin d blokunda yer alir.

IIl. ITUPAC sistemine gore 6. grupta bulunur.

IV. Gecis grubu elementlerindendir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) lvelll
D)1, lvelll

C)llve lll
E)II, Il ve IV

Goézim:
24Cr elementinin temel hal elektron dizilimine gére periyodik sistem-
deki konumu asagidaki gibi olur.

Periyodu Grubu Bloku
24Cr: [1gAr4s"3d° 4 6B(6.grup) d

Ayrica ,,Cr elementi d blogunda bulundugundan gegis grubu ele-
mentleri arasinda yer alir.
Cevap E

15
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ORNEK SORU
Asagidaki periyodik sistemde X, Y, Z, Q, R, W elementlerinin konum-
lari gosterilmigtir.

Buna gore, yerleri belirtilen elementlerle ilgili asagidaki agikla-
malardan hangisi yanhstir?

A) XveY elementleri ayni gruptadir.

B) Z ve Q elementleri ayni periyottadir.

C) W gegcis grubu, digerleri bas grup elementidir.
D) R'nin elektron dizilimi d® ile sonlanir.

E) Z, IUPAC’a gore 13.grup elementidir.

Gozim:

Elementlerin tablodaki konumlarina gére gruplari asagidaki gibi olur.

Element Periyot Grup Blok
X 5 2A (2.grup) s
Y 6 2A (2.grup) s
Z 3 3A (13.grup) p
Q 3 5A (15.grup) p
R 4 8A (18.grup) o]
w 6 6B (6.grup) d

Periyodik sistemdeki s ve p bloklari bas gruplari, d ve f bloklar ise
gecis gruplarini olusturur. Bu nedenle W gecis, digerleri bas grup
elementi olur. R elementinin periyodik sistemdeki konumuna gére
elektron dizilimi,

R: [,gAr}4s°3d'4p®
seklinde oldugundan elektron dagilimi p6 ile sonlanir.

Cevap D

ORNEK SORU
33As elementinin elektron dizilimi ve periyodik sistemdeki yeri
ile ilgili agagidaki agiklamalardan hangisi yanligtir?

A) Ug tane yari dolu orbitali vardr.

B) En blylk bas kuantum sayisi Ugtdr.
C) Periyodik sistemin p blokunda yer alir.
D) 5A grubu elementidir.

E) 4. periyot elementidir.

16

Coziim:
33As element atomunun temel hal elektron dizilimi agagidaki gibidir.

25AS : [Ar] 4s” 34" 4p°
DREOOOO P

Elektron dizilimine gére As elementinin yari dolu orbital sayisi 3, en
blyiik bas kuantum sayisi 4'tlr. Periyodik sistemdeki konumu 4. pe-
riyot, 5A grubu ve p blokudur.

Cevap B

Periyodik Ozellikler

Atom Yarigapi

Ozdes iki atom gekirdegi arasindaki mesafenin yarisina atom yari-
¢ap! denir. Atom yarigapi metal atomlarinda metalik yarigap, ametal
atomlarinda kovalent yarigap, iyonlarda iyonik yaricap, soy gazlar
veya molekillerde ise Van der Waals yarigapi adini alir.

Ametal Ametal
atomu atomu

Metal Metal
atomu atomu

Metalik Kovalent

yam;:ap yarlgap
Metal Ametal Molekil  Molekiil
Iyonu I1yonu

iyonik Van der Waals

yarigap yane=p)

Atom vyaricaplari karsilagtirilirken atomun 6nce yoriinge sayisina,

daha sonra proton sayisina bakilir.

« Bir atomun yoériinge sayisi ne kadar fazlaysa yarigap! o kadar
blydktar.

e Yorunge sayilarn esit olan atomlardan proton sayisi az olanda
elektronlara uygulanan c¢ekim kuvveti az olacagindan yarigap
daha biyuk olur.

Ornegin 19K 1oMg, sLi ve ;N atomlarinin elektron dizilimleri asagi-

daki gibidir.

19K [1gAT] 45
12Mg: [;oNe] 3s”
aLi : [,He] 2

= 4 yorungeli
= 3 ydringeli
= 2 yOruingeli

N i [,He] 28% 2p° = 2 ybriingeli
Ydérunge sayilarina gore K'nin yaricapi Mg’den, Mg'nin yarigapi Li ve
N'den buyuktdr.
Yorunge sayilar esit olan Li ve N'den proton sayisi az olan Li'nin
yarigapi ise daha buyuktlr. Sonug olarak yarigaplari K> Mg > Li >N
seklinde siralayabiliriz.
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o Bir atom elektron aldidinda yarigap! artar, elektron verdidinde
azalir. Bu nedenle nétr bir atom ve bu atomun iyonlarinin yari-
caplar arasinda anyon > nétr atom > katyon iliski gegerlidir.

Ornegin notr 415P atomu ve bu atomun olusturdugu Pt ve P* iyon-

P%* (katyon) seklindedir.

Atom vyarigcaplari periyodik sistemde bir periyotta sagdan sola bir

larimin yarnigaplari; p3 (anyon) > P(notr) >

grupta yukaridan asagiya dogru genellikle artar.

8A

1H—A Atom yarigap! (pm) He
3724 4 3A  4A 6A 7A| 31|
Li |Be B|/C|[N|O|F|Nel|
152 | 112— 85 | 77 o ‘ 73 | 72 | 70 ;'
a |Mg Al | Si s|ci|Ar] |
186 | 160 143 | 118 110 108] 99 | 98 | ||
K ‘Ca ‘ Ga | Ge Br | Kr| ||
227 1197 | | 135 123!120_117 114 | 112 |\ /

Atom yarigaplan oklar yoniinde artar. ‘ e

ORNEK SORU
Asagidaki sekilde klor molekullerinin birbirlerine gére konumlari gos-
terilmigtir.

ol /= "lek

. H

B
Bu bilgilere gore,
I. Auzakhgmnin yarisi klorun Van der Waals ¢apina esittir.
Il. B uzakhidinin yansi klorun kovalent yarigapina esittir.
Ill. Klorun Van der Waals yaricapi kovalent yaricapindan daha bi-
yuktdr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
E) I, Il ve lll

Goziim:
Birmoleklldekiatom ¢gekirdekleriarasi mesafeden dlgllenyaricapako-
valent yaricap, iki molekul arasindaki atom ¢ekirdekleri arasindaki me-
safeden dlgllenyaricapa Van der Waals yarigcapi denir. Bunedenle . ve
II. dncul dogru olur. Molekill olusturan atomlar arasi ¢gekimler mo-
leklller arasi ¢ekimlerden gigli oldugundan atom gekirdekleri mo-
lekiilde birbirine daha yakindir. Buna gére, bir atom igin kovalent
yarigap Van der Waals yarigapindan kiiglk olur.

Cevap E

ORNEK SORU

2% .
20Ca”" iyonunun yarigapl,
RN
Il 8%
. 4,Ne
taneciklerinin hangilerinin yarigapindan daha buyiktir?
A) Yalniz | B) Yalmz Il
D)lvell

C) Yalniz Il
E)I, lvelll

Coziim:

Taneciklerin elektron dizilimlerine gore yoriinge sayilar asagidaki
gibi olur.

20Ca”" 1 [1oNe]3s? 3p° = 3 yoriingeli

oK i [gNejas’
165° 1 [1oNel3s? 3p° = 3 yoriingeli

= 4 yorlngeli

oNe [ZHe]Zs2 2p® = 2 yoriingeli

Bir atom veya iyonda yoriinge sayisi fazlaysa ¢ap biylk olur. Yo-
ringe sayisi esit olan taneciklerden proton sayisi az olanin gapi
daha buyuktlr. Bu nedenle taneciklerin yaricaplarinin kiyaslanisi
K > 8% > Ca”* > Ne seklindedir. Oyleyse Ca®*
ce Ne'ninkinden buyktir.

iyonun yaricap! sade-

Cevap C

ORNEK SORU
Na ve F atomlarinin yangaplanyla ilgili,

|.  F atomunun kovalent yaricapi iyonik yaricapindan kigtktdr.
Il. Na atomunun metalik yarigapi iyonik yaricapindan buyuktdr.
II1. Na'nin iyonik yarigapi F'nin iyonik yarigapindan buyUktdr.
kargilagtirmalarindan hangileri dogrudur?

(41Na, gF)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell

C) Yalniz Il
E) I Il ve lll

GCoziim:
F atomunun iyonu F'dir. Elektron alan atomun ¢api blytyeceginden
I. éncil dogrudur.

Na atomunun iyonu Na®'dir. Elektron veren atomun capi kiigiilece-
ginden IlI. éncil de dogrudur.

11Na* ve gF~ iyonlarinin elektron sayilari esittir.

Oyleyse proton sayisi kiiglk olan F~ iyonunun yarigapi daha biyik
olmalidir lll. dncil yanhstir.
Cevap D

17
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ORNEK SORU
17X, 16Yz_, 192+ iyonlanyla ilgili,

I.  Iyonik yarigapi en biiyiik olan 16Yzf'dir.

Il. Elektron basina disen ¢ekim kuvveti 192+'da en ylksektir.
lIl. N&tr atomunun yarigapi en biy(k olan ;X 'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il
D) Ivell

C) Yalniz lll
E) I Il ve lll

Cozim:

Her Ug iyonun elektron sayilari esittir. Bu nedenle protonu en faz-
la olan K' iyonunda elektron basina diisen cekim kuvveti en fazla
olur. iyonlarin elektron sayilar esit oldugundan yériinge sayilari da
aynidir. Buna gore proton sayisi kiigiik olan 1682_ iyonun yarigapi
digerlerden biiylik olmaldir. Nétr X, Y ve Z atomlarinin elektron dizi-

limlerine gore yérunge sayilari,

17Xt [,oNe] 3% 3p° = 3ybdringeli
16Y : [1oNe] 3% 3p* =  3ybdringeli
1oZ  [1gAr] 45’ = 4 ybéringeli

seklinde oldugundan yériinge sayisi| en fazla olan nétr Z atomunun
yarigapi daha buyuk olur.
Cevap D

Metalik ve
ivielalik ve

Elementler igin elektron verme egilimi metalik 6zellik, elektron alma
edilimi ise ametalik 6zellik olarak tanimlanmaktadir. Atom yaricapi
blyldikge metalik 6zellik, kiglildikce ametalik dzellik artar. Bu iki
ozellik periyodik sistemde birbirine zit olacak sekilde asagida belirti-
len oklar yoniinde artis gdsterir.

< —————— Metal bzellik oklar ybniinde artar.
1A 8A

H

, ‘ 2A 3A A 5A A 7A| M|

| Li |Be ‘ Ne | 97

| | Na | mg Al ‘s. P|S ar| |l
K |Ca Ga | Ge | As ‘ Se | Kr| |

Ametal 6zellik oklar yonunde artar, ——
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vonlz
lyonie

Gaz halindeki bir atom veya iyondan bir elektron koparmak igin ge-
rekli enerjiye iyonlagma enerjisi denir. Bir atomun iyonlagsma enerjisi
ne kadar blyiik ise o atomdan elektron koparmak o kadar zordur.
Iyonlagma enerjileri asagidaki denklemlerle ifade edilir.

X(g) +iE, — X'(g)+e”

X'(g) +iE, — X**(g)+ ¢

X*(g) + iE; — X*(g) +e”
Denklemlerdeki degerler (IE) sirasiyla bir atomun birinci, ikinci ve
Uguncu iyonlasma enerjilerini belirtir. Bir atomun iyonlasma enerijileri
arasinda daima asadidaki gibi siralama gecerlidir.

iE, >IE;>IE,>IE,

Bunun nedeni atomdan elektron koparildik¢a elektron bagina digen
cekim kuvvetinin artmasidir.
iyonlagsma enerijileri bir periyot boyunca atom numarasinin arttigi yani
atom vyarigaplarinin azaldidi yonde asagidaki grafikteki gibi degisir.

iyonlasma enerijisi (kJ/mol)
A

Atom numarasi

Bu siralamada 2A grubu 3A grubuyla, 5A grubu 6A grubuyla yer de-
gistirir. Bu nedenle iyonlasma enerjisi sirasi asagidaki gibi olur.
1A<3A<2A<4A<B6A<5A<TA<8A

Bu durum 2A ve 5A gruplarindaki atomlarin kiiresel simetrik elektron
dagilimi nedeniyledir. Kiresel simetrik dagihm iceren atomlar daha
kararl olduklarindan iyonlasma enerjileri bir sonraki grup atomundan
belirgin olarak daha yuksektir.
Bu olayi ayni periyotta yer alan ,Be, ;B ve ;N, ;O atomlarinin elekt-
ron dagilimlari Uzerinde daha acik bir sekilde gorelim.

4Be : [,He] 2g? = kuresel simetri var
5B 1 [He] 25> 2p1 = kiiresel simetri yok
/N - [;He] 252 2p3 = kiresel simetri var
50 1 [;He] 2s? 2p4 = kiresel simetri yok

Gorlldigu gibi Be ve N'nin elektron dagilimlar tam ve yari dolu bittigi

icin kiresel simetriktir.

Bu nedenle kendilerinden sonra gelen B ve O’dan daha kararlidirlar.
Sonug olarak 2A grubundaki Be ve 5A grubundaki N'den elektron
koparmak daha zordur. Bu durumda Be ve N'nin iyonlagsma enerjileri
sirasiyla kendilerinden bir sonra gelen B ve O’dan daha yiiksek olur.
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Asadidaki grafikte atom numarasi 20 ye kadar olan element atomla-
rinin birinci iyonlagma enerjileri gosterilmistir.

Iyonlasma enerjisi (kJ/mol)

2400
2000 /| @

1600 @F
12001 {4 @C ®CI
80; |/ g Y
400t ¢ 4 }

¢

Li Nca Al

2 4 6 8 1012 14 16 18 20 Atom numarasi

Ilk 20 elementin iyonlasma enerjileri

Grafikte isaretlenmis olan atomlarin iyonlasma enerjilerinin belirgin
bir sekilde ylkselmesinin nedeni kiiresel simetridir.

Atomlarin iyonlagma enerijileri karsilastirilirken 6nce grup kararliligi-
na, daha sonra ¢apa bakmak genelde daha uygundur.

» Grup kararliig! yliksek olan atomlarin iyonlasma enerjileri genel-
de daha yiksektir.

o Grup kararhihklari ayni olan atomlardan yaricapi kiiglik olanin
iyonlasma enerjisi daha biiyGktr.

Ornegin ,oNe, zO ve ;S element atomlaninin iyonlagma enerjilerinin

kargilagtiralim.

1oNe:[;He] 2322;36 = 2. periyot, 8A grubu

g0:[;He] 2s%2p* = 2. periyot, 6A grubu

65 1oNel 3s%3p* = 3. periyot, 6A grubu

Bu U¢ atomdan kararliligi en yiiksek olan Ne'nin iyonlagsma enerijisi
digerlerine gbre daha blyiktir. S ve O ayni grupta olduguna gére
gap! kiigiik olan O’nun iyonlagma enerjisi S’den daha buyiik olur. Oy-

leyse atomlarin iyonlasma enerjileri sirasi Ne > O > S seklinde olur.

Kararlilik etkisi atomun diger iyonlagma enerjilerinde de gorlir. De-
gerlik elektronlari tamamen koparilan bir atom soy gaz kararlihdina
ulastigindan iyonlagma enerjisi belirgin bir sekilde yukselir. Bu yik-
selmeden yararlanarak elementlerin periyodik sistemdeki gruplarini
belirlemek mimkdnddr. Bir atomun iyonlagsma enerjilerindeki belirgin
artisin oldugu aralik o atomun grup ya da degerlik elektron sayisini

Verir.

Ornedin asagidaki tabloda bazi element atomlarinin iyonlasma ener-

jileri ve elektron dagihimlan verilmistir.

Elementin Iyonlagma Enerjisi(kJ/mol)

Elektron dizilmi g, i, iE, g, "

11Na: [;Ne] 3s’ 498 4560 6910 9540 1A
= S

_ 2
1aMg: [;oNe] 3s 736 1445 7730 10600  2A

5Ali[oNe] 3s?3p' 577 1815 2740 11600 3A

b S

Tabloya gore iyonlagma enerjilerindeki belirgin artiglar Na igin birinci,
Mg igin ikinci, Al igin Gglincl aralikta gergeklestidinden; Na 1A grubu,
Mg 2A grubu, Al ise 3A grubu elementidir.

iyonlagma enerjileri periyodik sistemde bir periyotta soldan saga bir

grupta asagidan yukariya dogru genellikle artar.

1A @ L 8A
H | lyonlagma enerjisi (kJ) He
(1812 2A 3A 4A 5A BA TA 2372
i |Be 'B‘C'N‘O F | Ne|Z)
[0 R |801 _51086!1402__‘13141_16812080 ||
Na [ Mg Al |Si |P|S|Cl|Ar| |
.7495 738 578J 786;10‘.2’100057125‘171520 Il
K | Ca Ga | Ge | As | Se BrlKr I
4191590 579 | 762 | 944 | 941 (1140|1351 *'

lyonlagsma enerjileri oklar yoniinde artar, —————"">

ORNEK SORU

lyonlasma eneriisi

Atom numarasi

Atom numaralar ardisik olan X, Y, Z elementlerinin iyonlagma enerji-
si grafigi yukaridaki gibidir.
Grafige gore bu elementlerin gruplari;

X Y Z

. 2A 3A 4A
II. 5A B6A TA
I. 8A 1A 2A

verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) I Ilvelll

Coziim:

Grafige gore iyonlasma enerjileri sirasi Z > X > Y'dir. Grup kararliligi
siralamasina gore X, Y ve Z'nin gruplar | ve |l deki gibi olabilir. X'in
iyonlasma enerjisi Z'den kiiclk olduguna gére, 8A grubunda olamaz.

Bu nedenle gruplarin llII'deki gibi olmasi mimkin degildir.
Cevap D
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ORNEK SORU

Asagida verilen elementlerden hangisinin iyonlagma enerjisi en
biiyliktiir?

A) N B) oF C) 1oNe

Gozim:

iyonlasma enerjisinde oncelikle grup kararliliina daha sonra gapa

bakilir. Elementlerin gruplari asagidaki gibidir.

sN—S5A  JF-TA Ne—BA [ Na-1A ,Mg—2A

Gruplara gore elementlerin kararliliklarinin siralamasi
Ne >F>N>Mg> Na

seklinde oldugundan iyonlasma enerjisi en ylksek olan Ne olur.

Cevap C
ORNEK SORU
iyonlagma Enerjisi(kJ/mol)
Element - = = =
iE, IE, IE. iE,
X 520 7300 11815 -

899 1757 14850 21005
801 2430 3660 25000

iyonlasma enerjileri yukaridaki tabloda verilen ayni periyottaki X,Y ve
Z elementleriyle ilgili,

I.  X'in atom yarigapi en buyuktur.

II. Y kuresel simetrik elektron dagihmina sahiptir.

Ill. Z'nin degerlik elektron sayisi en blyGktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell E)I, Il velll

C) Yalniz lll

Gozim:

iyonlasma enerjilerinde anormal artislarin oldugu aralik elementlerin
grubunu verir. Buna gére X elementi 1A, Y elementi 2A, Z elementi
3A grubunda olmalidir. Gruplarina gore elementlerin elektron dizilim-
leri agagidaki gibi sonlanir.

X— 51, Y—s? ve Z—.szp1

lyonlasma enerjisi ¢ap ile ters orantili oldugundan birinci iyonlasma
enerjisi en kiiglik olan X'in ¢api en blyUk olur.

Y elementi 2A grubunda oldugundan kiresel simetrik (52) dizilime
sahiptir.

Grup numarasi en blylk olan Z'nin degerlik elektron sayisi daha bi-
yluktdr.

Cevap E
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OSYM (1996 - OSS)

lyonlasma enerjisi
>

Atom numarasi

Seklindeki iyonlasma enerjisi - atom numarasi grafiginde 3. periyot

elementleri noktalarla gosterilmistir.

Bu elementlerden X, Y, Z ile ilgili,

I.  Ucgiiniin de temel haldeki elektron diizenlerinde tiim orbitalleri
tam doludur.

Il. Y elementi 5A grubundadir.

Ill. Z elementinin atom numarasi 18'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

Goziim:
Grafikte goriildiugi gibi iyonlagma enerjisi belirgin olarak artig gbste-
ren elementler X, Y, Z'dir.

Bu elementler kiiresel simetrik elektron dagdilimina sahip olup grup ve

elektron dagilimlari,

X (3. periyot 2A) = 1s? 25% 2p® 352

Y (3. periyot 5A) = 1s?2s? 2p° 3s% 3p°

Z (3. periyot 8A) = 15?282 2p6 3s? 3p6 seklindedir.

Y, 5A grubunda olup son orbitali yari doludur. Oyleyse I. énciil yan-
lis, Il. onciil dogrudur. Z'nin elektron dagilimina gére atom numarasi
18'dir. (lll. dncil dogrudur.)

Cevap D
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